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ATOMO: es la menor porcion de materia capaz de combinarse para formar moléculas.

MOLECULAS: Es la menor particula se sustancia, formada por atomos, que puede existir
libre y presenta todas las propiedades de dicha sustancias Las moléculas pueden

clasificarse en:

v' Simples: cuando estan constituidas por atomos iguales. Estas moléculas simples, a su

vez, pueden dividirse en:

a. Monoatdémicas: en los casos en que estan formadas por un solo atomo, como en los

metales y en los gases inertes.

b. Biatébmicas: cuando las constituyen dos atomos, como en las moléculas diatémica.
(H2, N2, Oy, F5, Cly, Bry , 1)

c. Poli atébmicas: si estan constituidas por mas de dos atomos, como P4, Se, etc.

v Compuestas: en aquellos casos en que estan formadas por atomos diferentes,
como por ej: H,O, NaCl, CaO, CO,. Es conveniente precisar el concepto de
atomicidad:

Asi por ejemplo: la atomicidad del azufre (Se) es igual a 6, en el caso del agua (H,0),
constituida por 2 atomos de hidrégeno y un atomo de oxigeno, su atomicidad es 3

(es una molécula tri-atdbmica) Ahora, ¢ cOmo se representan?

Atomos: como sabemos los atomos se representan por medio de sus respectivos

simbolos:
 Atomos de hidrogeno = H

e Atomo de oxigeno = O
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e Atomo de carbono=C
¢ Atomo de nitrgeno =N

Molécula: la forma méas usada para su representacion es la Férmula Molecular. Por ej.

FORMULA ELEMENTOS QUIMICOS
SUSTANCIA MOLECULAR | Y
CANTIDAD DE ATOMOS
Oxido de Litio LizO Litio = 2 atomos; Oxigeno = 1 atomo
Oxido de Sodio MazO Sodio= 2 atomos; Oxigeno = 1 atomo
Oxido de Potasio Kz0 Potasio= 2 atomos; Oxigenao = 1
atomo
Oxido de MgO Magnesio= 1 atomo; Oxigeno = 1
Magnesio atomo
Oxido de Calcio Cal Calcio= 1 atomo; Oxigeno = 1 atomao
Hidréxido de Litio Li{fOH) Litio = 1 atom; Oxig = 1 atomo ;Hid=1
at
Hidrdxido de MalOH) Sodio= 1 at; Oxig =1 at_; Hidrog=1
Sodio at.
Hidréxido de Ca(OH)z | Calcio=1 at_; Oxig = 2 at; Hidrog=2
Calcio at.
Acido Carbdnico H2C Oz Hidrog=2 at ;Carbono=1 at_; Oxig=23
at.
Acido Sulfdrico H250s4 Hidrog=2 at ;Azufre=1 at.; Oxig=4 at.
Acido Cloroso HCIO2 Hidrog=1 at ;Cloro=1 at_; Oxig=2 at.
Cloruro de Sodio MNaCl Sodio= 1 atomos; Cloro = 1 atomo

MASA DE ATOMOS Y MOLECULAS Una de las caracteristicas de los sistemas
materiales es la de tener masa, por lo tanto, las particulas que los constituyen: atomos y
moléculas, estan dotados de masa. Ahora bien, debido a la extrema pequefiez de dichas
particulas resulta sumamente dificil establecer los valores

NUMERO ATOMICO

absolutos de sus masas.
6

SIMBOLO

2 . . . _’QUIMICODEL

MASA ATOMICA: La cantidad de materia que constituye un ( ELEMENTO.
atomo se denomina masa atémica y se representa con la letra AR oo

- 12.01
A. La encontramos en la Tabla Periddica para cada elemento.

MASA ATOMICA

Como los atomos tienen masas muy pequefias resulta inapropiado expresar sus valores
en gramo, por lo cual los cientificos han elegido otra unidad para determinar la masa de

un atomo. Dicha unidad se llama unidad de masa atomica (u. m. a.) y equivale a la
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doceava parte del atomo de carbono. Esto significa que, si a un &tomo de carbono se lo

divide en 12 partes, cada una de estas partes tiene una masa igual a una u. m. a.

u. m. a.= masa del atomo de C

12
La formula molecular es una forma abreviada de representar las moléculas de las

sustancias simples y compuestas.

Para hallar la masa atémica de un a&tomo de cualquier elemento, se compara la masa de
dicho atomo con la u. m. a. Asi, un atomo de hidrégeno tiene una masa 12 veces menor
que la del &tomo de carbono o sea igual a 1 u. m. a., entonces su masa atomica es igual
a 1. En el caso del atomo de magnesio tiene una masa igual al doble que la masa del
atomo de carbono, por lo tanto, su A es igual a 24. De este modo, comparando las
masas de los atomos de los diferentes elementos quimicos con la unidad de nada
atémica (u. m. a.) se ha podido establecer los correspondientes valores de masa atémica

de dichos elementos.
MASA MOLECULAR (MM):

La masa de una molécula es igual a la suma de las masas de los atomos que la
constituyen y se denomina masa molecular, representandose con la letra M. Cabe
aclarar que aunque sabemos que masa y peso no es lo mismo, en este caso hay autores
gue se refieren al Peso molecular como sin6bnimo de Masa molecular. Entonces M=} A

donde M= masa Molecular, > =sumatoria, A= masa atomica. A modo de ejemplo:

Masa molecular (No peso molecular) es la suma de masas

atémicas (en uma) de los elementos de una molécula. La masa molecular es la

suma de las masas

alomicas
1S 3207 uma Qa miltinlican nar al
ni
20  +2x16.00 uma . Este subindice indica
S0, ' S0, 64.07 uma Se escribe el nimero de tres veces lo que este

atomos de cada elemento dentro del paréntesis

Para cualquier molécula

masa molecular (uma) = masa molar (gramos)

1 molécula SO, = 64.07 uma
1 mol SO, = 64.07 g SO,

Se suman los valores
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UNIDAD DE CANTIDAD DE SUSTANCIA:

EL MOL En el trabajo diario del laboratorio resulta imposible separar &omos o
moléculas para estudiar su comportamiento, debo a su extrema pequefiez. Los
investigadores para resolver este problema han buscado una cantidad de sustancia que

contenga un namero conocido de moléculas o atomos y que sea facil de pesar o medir.

En muchas actividades se utilizan unidades tales como: docena (12 unidades), centena
(100 unidades) millar (1000 unidades), etc. En el caso de particulas elementales
caracterizadas por su pequefiez, fue necesario recurrir a una unidad que reuniera una
cantidad mucho mayor de dichas particulas y que fuese facil de determinar. Asi, surgi6 el

MOL, que puede definirse del siguiente modo:

La masa molecular es un niamero que indica la cantidad de unidades de masa
atbmica que forma la molécula. Mol: es la cantidad de sustancia que contiene

exactamente 6,02x10 % particulas elementales.

El nimero 6,02x10% es una forma abreviada de expresar seiscientos dos mil trillones el
exponente 23 indica el nUmero de lugares que debe correrse la coma hacia la derecha y
entonces dicho numero escrito en la forma corriente seria: 602000000000000000000000
(seis cientos dos mil trillones) Esta forma de expresar cantidades se denomina notacion

cientifica.

La expresion “particulas elementales” puede hacer referencia a moléculas, atomos,
iones o electrones, debiendo especificarse en cada caso a que se refiere. Asi, en un mol
de moléculas se refiere a 6,0x10%* moléculas, un mol de &tomos
a 6.02x10%® atomos, un mol de iones a 6.02x10% iones, etc. El
nimero 6.02x10% se denomina nimero de Avogadro (NA) por

ser dicho investigador quien procedi6 a calcularlo.

El uso de este nimero no es producto del azar no de la arbitrariedad sino que resulta

sumamente practico para calcular la masa de un mol como se vera a continuacion.
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Ejercicios usando el numero de Avogadro.

Calcule el niUmero de atomos de cobre hay en
oneda de cobre que pesa 50 gramos.
mos de cobre= 6.02 x 10 23 4¢s de Cu x 50 g Cu
63.54 g Cu
=7.8 x 10 22 3tomos de Cu

2-Cuantas moléculas de CH, hoy en 5.4 moles de CH,.?
Moléculas CH, = 6.02 x 10 23 moléculas CH,x 5.4 moles CH,
I mol de CH,
= 3.26 x 10 24 moléculas de CH,

Explicacion de los ejercicios del recuadro

1. Para calcular los &tomos de cobre primero, debes mirar en la tabla periddica cual es
la masa. Cu = 63,549
Entonces planteas el problema, antes de resolver la regla de tres:
Sien 63,54 g de Cu 6,02x10% atomos de cobre
En 50gdeCu x &tomos = # (7.8X10% atomos de cobre)

2. En este punto debes calcular la cantidad de moléculas de metano que hay en 5,4
moles.
Entonces no hace falta que calcules la masa del metano CH,, porque sabemos que
estamos hablando de un mol, y nos pide moléculas.
Si en 1 mol de CH, 6,02x10% moléculas
En 5,4 moles de CH, X moléculas = (3,26x10* moléculas de CH,)

““Siempre la masa de un mol de una molécula o la de atomos va a ser igual al

numero de Avogadro”™

Director: Roberto Enrique
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