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9.2. EDUCACION ORIENTADA EN CIENCIAS NATURALES
BACHILLER EN CIENCIAS NATURALES

9.2.1. PRESENTACION

El Ministerio de Educacién de la Provincia de San Juan, de acuerdo con lo
dispuesto por la legislaciéon vigente y con los marcos de referencia para la Educaciéon
Secundaria Orientada, presenta el Disefio Curricular de la Orientacién CIENCIAS
NATURALES: fundamentacién, estructura y disefio de los espacios curriculares.

La propuesta formativa del Bachiller en Ciencias Naturales garantizard a los
estudiantes la apropiacién de saberes, definidos en un conjunto de espacios curriculares,
diferenciados, donde se abordarén los procesos de la naturaleza, hechos y fenémenos, y su
interaccion con lo social, con énfasis en la produccion del conocimiento cientifico y la
importancia de las Ciencias Naturales en la sociedad.

9.2.2. FUNDAMENTACION

La Ley de Educaciéon Nacional sostiene que la Educacion Secundaria “....tiene la
finalidad de habilitar a los/las adolescentes y jovenes para el ejercicio pleno de la
ciudadania, para el trabajo y para la continuacién de estudios”.

Las tres finalidades mencionadas constituyen un entramado que se expresa en la
propuesta de ensefianza de la Orientacién y en los saberes que prioriza el marco de
referencia para la Educacién Secundaria Orientada ( CFE Res. 142/11 ), tendientes a
generar las mejores posibilidades para que los estudiantes se formen en la cultura del
trabajo y del esfuerzo individual y cooperativo; reconozcan, planteen y demanden
condiciones justas de trabajo; contintien estudiando mds alla del nivel secundario; y se
incorporen a la vida social como sujetos de derecho, auténomos y solidarios.

En concordancia con lo dispuesto en la legislacién vigente y con los Marcos de
Referencia para la Educacion Secundaria Orientada, el trayecto de las Ciencias Naturales
para el Ciclo Orientado ofrece una formacién que contintia, profundiza y amplia los
aprendizajes del Ciclo Basico, a la vez que incorpora saberes especificos de cada disciplina
que integra al conjunto de estas ciencias continuando con la alfabetizaciéon cientifica ya
iniciada.

Las Ciencias Naturales tienen una larga y rica trayectoria de ensefianza en nuestro
pais. En los tltimos afios ha aumentado la preocupacioén acerca de qué aprenden y qué
deberian aprender los ciudadanos sobre esta drea del conocimiento en tanto que el mismo
impacta de manera amplia en la sociedad. Todos los ciudadanos tienen el derecho de
acceder al conocimiento cientifico para explicar y comprender el mundo, interactuando
con él mediante decisiones y acciones que influyen en la definicion de proyectos
personales y comunitarios.

En este marco, la escuela tiene una funcién esencial en la promocién de espacios y
escenarios privilegiados para la formacion cientifica y ciudadana de los estudiantes, ya
que en ella, se favorece el acceso, el desarrollo, la construccién y reconstrucciéon del
conocimiento cientifico de modo intencionado y sistematico. Para esto, la Orientacién en
Ciencias Naturales procura que los estudiantes comprendan la complejidad del mundo
natural desde los modelos y teorias de la ciencia escolar, para la toma de decisiones
auténomas, que desarrollen el pensamiento critico y reflexivo y una actitud positiva sobre
problemas cientificos de actualidad con relevancia social. También, para que puedan
interpretar a la ciencia como una actividad humana de construccién colectiva, que tiene
historicidad, asociada a ideas, lenguajes y tecnologias especificas.

Desde esta perspectiva en las actividades dulicas los estudiantes se deberan acercar a los
modos de produccién cientifica incorporando los aspectos empirico, metodoldgico,
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abstracto, social y contra intuitivo de las ciencias, reflexionar sobre el rol de éstas en la
sociedad y ser protagonistas de sus propios aprendizajes.

Esta Orientacion, ademds de focalizar, integrar y desarrollar los contenidos de los espacios
propios del campo de la Formacion General, garantiza a los estudiantes la apropiacion de
saberes agrupados en el Campo de la Formacién Especifica, propios del Bachillerato en
Ciencias Naturales, definidos en un conjunto de espacios curriculares diferenciados,
donde se abordan los procesos de la naturaleza -hechos y fenémenos- y su interaccién con
lo social, con énfasis en la produccién del conocimiento cientifico y la importancia de las
Ciencias Naturales en la sociedad. En este sentido integra - desde una perspectiva inter y
multidisciplinar- aportes de las Ciencias Naturales (la Biologia, la Quimica, la Fisica, la
Astronomia y la Ciencias de la Tierra), las Ciencias de la Salud y del Ambiente, con
énfasis en la produccién del conocimiento cientifico y la importancia de estas ciencias en la
sociedad. Los contenidos y sus alcances pretenden posibilitar la formacién de ciudadanos
capaces de reflexionar y argumentar cientificamente, conocer e interpretar y también
elegir, decidir y actuar con responsabilidad; promoviendo la aproximacién de los jéovenes
a las estrategias de trabajo que aplican los cientificos en la resolucién de problematicas y
adquieran capacidades asociadas a la investigacién, de manera que impulsen un
aprendizaje auténomo y valoren el trabajo colaborativo. Esto hara posible la continuidad
de estudios superiores y la inserciéon en el campo laboral, aspectos que se encuentran
condicionados a los contextos, y a la exploraciéon y profundizacion del propio
conocimiento.

La Orientaciéon Ciencias Naturales conforma una propuesta educativa que ofrece a los
estudiantes la posibilidad de:

e Interpretar a la ciencia como una actividad humana de construccién colectiva, que
tiene historicidad asociada a ideas como lenguajes y tecnologias especificas.

e Comprender la complejidad del mundo natural desde los modelos y teorias de la
ciencia escolar para la toma de decisiones informadas y auténomas respecto de
problemaéticas relacionadas con las Ciencias Naturales.

e Desarrollar capacidades de indagacién cientifica escolar, exploracion, reflexion,
explicacién, prediccion y comunicaciéon que le permitan la construccién de ideas
cientificas escolares.

e Intervenir y participar comprometidamente en problemadticas socialmente
relevantes y/o controversiales relacionadas con las Ciencias Naturales,
reflexionando en forma critica y anticipando los posibles impactos a nivel personal,
social y econémico.

e Reconocer las acciones de retroalimentaciéon, que se producen entre Ciencia,
Tecnologia y Sociedad,

e Reconocer la importancia de tomar decisiones sobre su insercion laboral, fundadas
en sus saberes cientificos y en el conocimiento de sus derechos ciudadanos.

e Ampliar sus saberes especificos relativos al area de Ciencias Naturales para
continuar estudios superiores vinculados con las disciplinas que la constituyen.

9.2.3. PERFIL DEL EGRESADO DE LA ORIENTACION

Las capacidades aqui enunciadas recuperan las enumeradas en el Encuadre General del
Disefio Curricular de la Educacién Secundaria y se especifican en orden a la Orientaciéon
Ciencias Naturales.

En este sentido, la propuesta formativa estd orientada a que los estudiantes a su egreso
sean capaces de:

¢ Orientar su vida de acuerdo a los valores, considerando la dignidad de la persona
humana, la cultura del trabajo, los valores de la familia y del esfuerzo personal y
social como estilo de vida.

e Ser capaces de tomar decisiones e implicarse en cuestiones controversiales
vinculadas al campo de las Ciencias Naturales asumiendo una actitud critica y
propositiva.
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e Desarrollar estrategias de bisqueda y sistematizacién de la informacion utilizando
criterios que permitan discernir la calidad de la misma y utilizar con precisién el
lenguaje cientifico de las disciplinas del area.

e Comprender la complejidad de los procesos de la naturaleza y su interaccion con lo
social y desarrollar una mirada integral y situada de las problematicas que los
caracterizan.

e Manifestar preparacion para comprender las ideas de los demas, a través de la
lectura, de la aplicacion de las técnicas de trabajo intelectual, de la comprensién de
textos y demostrar capacidad para ubicar, acceder y usar la informacion.

e DPoseer capacidad matematica, logica funcional, operacional y nociones de
estadistica.

e Desarrollar habilidades que permitan comprender y expresarse en, al menos, una
lengua extranjera.

e Utilizar habilidades cognoscitivas y competencias basicas que posibiliten la
autonomia de pensamiento.

e Consolidar la formacién ética y ciudadana que se evidencie en el compromiso con
el sistema democratico y republicano.

e Asumir una actitud critica, responsable y transformadora frente a problemaéticas
socialmente relevantes y/o controversiales relacionadas con las Ciencias Naturales.

e Interpretar y valorar el impacto del desarrollo de los avances cientifico-tecnolégico
identificando los intereses que intervienen en los procesos de produccién,
distribucién y uso.

117
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9.2.4. ESTRUCTURA CURRICULAR: EDUCACION SECUNDARIA ORIENTADA EN CIENCIAS NATURALES

Cuarto Ano Quinto Afio Sexto Aiio
Espacios Curriculares hcs hra Espacios Curriculares hcs hra Espacios Curriculares hcs hra

Lengua y Literatura 4 96 | Lenguay Literatura 4 96 Lengua y Literatura 3 72
_ Lengua Extranjera 3 72 | Lengua Extranjera 3 72 Lengua Extranjera 3 72
g Matematica 4 96 | Matematica 4 96 Matematica Aplicada 3 72
g’o Educacion Fisica 3 72 | Educacion Fisica 3 72 Educacion Fisica 3 72
& Quimica 4 96 | Historia 3 72 | Filosofia 4 9
g Fisica 3 72 | Psicologia 3 72 Construccién Etica y Ciudadana 3 72
g Economia 4 96 | Geografia 3 72 Lenguaje artistico: Danza 3 72
= Historia 3 72 | Biologia 4 96 Proyecto Tecnolégico 3 72

Geografia 3 72

Espacios Curriculares hcs hra Espacios Curriculares hcs hra Espacios Curriculares hcs hra

Ciencias de la Tierra 3 72 | Anatomia y Fisiologia Humana 3 72 Genética y Evolucion 4 96
:g Biologia Celular 4 96 Intera?C}ones Eléctricas y 4 96 Quimica Biolégica 3 72
3 Magnéticas
q%" Quimica Organica 4 96 Fisica y Astronomia 3 72
5 EDJ.:
g * Investigacion en Ciencias
g Naturales 3 72
=2 * Sistemas Ecologicos

* Salud y Ambiente
Total horas semanales 38 912 Total horas semanales 38 912 Total horas semanales 38 912

Los Espacios de Definicién Jurisdiccional (E.D.].) constituyen distintas Opciones establecidas por el Ministerio de Educacién Provincial para la seleccién Institucional.
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9.2.5. ESPACIOS CURRICULARES DE LA FORMACION ESPECIFICA DE LA
ORIENTACION EN CIENCIAS NATURALES

Los espacios curriculares del Ciclo Orientado se organizan segtin los campos de
formacion:

> Formacion General: comin a todas las orientaciones de la Educacién
Secundaria y

» Formacién Especifica: diferenciados segtin la especificidad de la orientacion.

A continuacion se detallan y desarrollan los Espacios Curriculares de la Formacién
Especifica de la Orientacion en Ciencias Naturales:

e Ciencias de la Tierra

e Biologia Celular

e Anatomia y Fisiologia Humana

e Interacciones Eléctricas y Magnéticas

¢  Quimica Organica

¢ Genéticay Evolucién

e  Quimica Biolégica

e Fisicay Astronomia

e Investigacion en Ciencias Naturales (Espacio de Definicién Jurisdiccional)
e Sistemas Ecolégicos (Espacio de Definicion Jurisdiccional)

e Salud y Medio Ambiente (Espacio de Definicion Jurisdiccional)

---000- - -
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ESPACIO CURRICULAR | CIENCIAS DE LA TIERRA

CURSO 4° ANO
CARGA HORARIA SEMANAL 3 HCS
1. Perspectiva disciplinar/interdisciplinar y aportes del espacio a la formacién

El desarrollo de los rasgos socioculturales, productivos y econémicos de las
poblaciones humanas han sido forjados en relacion a la historia geolégica del paisaje que
habitan. En este contexto, el espacio curricular Ciencias de la Tierra aporta conocimientos
que permiten comprender el funcionamiento de la geosfera y los subsistemas terrestres a nivel
global, regional y local reconociendo a nuestro planeta como componente sistémico del
universo, en particular del sistema solar.

Asumir esta mirada holistica implica comprender que la Tierra es un sistema

complejo, en el que se establecen mdltiples relaciones entre sus componentes y cuando se
introduce una modificacién en uno de ellos, no es facil predecir las consecuencias que esto
tendr4 en el resto.
Resulta relevante entonces, abordar la ensefianza desde una perspectiva ambiental, que
ayude a reconocer los cambios en la cosmovision de la humanidad acerca de si misma y en
relacién con el mundo natural, permitiendo visibilizar acciones y gestiones en relacién con
el uso de los recursos naturales.

En la vida cotidiana, se vivencian madltiples situaciones asociadas al conocimiento
del planeta Tierra, tales como la administraciéon de los recursos naturales, el efecto de
patrones climaticos que afectan la disponibilidad de recursos hidrolégicos, los fenémenos
geologicos y meteoroldgicos, tales como terremotos, erupciones volcanicas, inundaciones,
que pueden significar no solo la pérdida de vidas humanas sino también dafios
econdmicos y ecolégicos. Debido a esto, el conocimiento y la comprension del planeta son
cruciales en la construccion de modelos cientificos impregnados con tematicas de
trascendencia y actualidad que posicionan a los estudiantes como ciudadanos
responsables capaces de analizar criticamente las problemdticas mundiales y locales
tomando decisiones responsables para garantizar la conservacion del patrimonio natural.

Esta alfabetizacion cientifica, continda y fortalece la iniciada en el nivel primario y
otorga una plataforma de andlisis que permite integrar la Geologfia, la Biologia, La Fisica y
la Quimica mediante la interpretacion del origen de la Tierra, su evolucién a lo largo del
tiempo, las caracteristicas de los subsistemas terrestres y las acciones antrépicas que
inciden en ella. Asimismo permite construir relaciones interdisciplinarias con otros
espacios formativos como la Geografia, la Historia y la Economia, enriqueciendo la mirada
de los estudiantes sobre el objeto de estudio y las posibilidades de mejores propuestas de
la transformacién de la realidad social.

Los saberes de este espacio curricular se organizan en torno a los ejes: “Estructura,
composicion y dindamica de la Tierra”; “La historia geologica de la Tierra” y “Los recursos y riesgos
en los sistemas terrestres”. Los contenidos, asi organizados, consideran a nuestro Planeta
como un sistema en evolucién que es parte del Sistema Solar y posee una dindmica
promovida por procesos endégenos y exdégenos que han configurado las geoformas de su
superficie y son los responsables de la distribuciéon de los recursos, asi como de la
ocurrencia de riesgos geol6gicos.

Se propone conocer el funcionamiento de la Tierra en el pasado, comprender las
actuales interacciones con los subsistemas naturales y culturales y sobre esta base, predecir
la evolucién de regiones particulares, teniendo en cuenta las acciones humanas. Poner el
foco en la dindmica de la Tierra requiere la consideracién de la Tecténica de Placas que
junto con la Evolucién Biolégica, son las teorias actuales que permiten organizar el
conocimiento que se tiene del planeta, sus propiedades, procesos y resultados. Se propone
entonces ir profundizando progresivamente el conocimiento sobre la estructura,
composicion y dindmica de la Tierra y de las relaciones que se establecen entre sus
procesos. De esta manera, productos, procesos, espacio y tiempo, se constituyen en las cuatro
variables fundamentales a tener en cuenta en la ensefianza de este espacio curricular.
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Propésitos del Espacio Curricular

Favorecer la comprensiéon de la estructura y composicién geolégica del Planeta
Tierra, reconociéndolas como el resultado de multiples procesos, ubicandolos en la
dimensién del tiempo geoldgico y su importancia en la configuracién actual. .
.Contribuir al andlisis de los subsistemas terrestres, a escala global, regional y local,
que permita comprender sus caracteristicas y dindmica propias, y asi reconocer la
complejidad de cada uno de ellos, describiéndolos mediante vocabulario especifico
adecuado, graficos y otros recursos tipicos del lenguaje cientifico.

Propiciar el andlisis de los sistemas naturales desde una perspectiva sistémica,
destacando sus interacciones entre ellos, con los seres vivos y con las actividades
econdmicas humanas, logrando un bagaje conceptual que permita argumentar y
tomar decisiones auténomas con respecto a problematicas ambientales.

Promover la planificacién y desarrollo de trabajos de investigacion que impliquen la
aplicacion de las metodologias propias de las Ciencias de la Tierra, la integracion de
las TIC y su complementacién con la seleccién, interpretacion, organizacién y
comunicacién de la informacion.

Generar actitudes positivas y responsables con respecto al empleo racional y
sustentable de los recursos naturales y a las problematicas ambientales, que
motiven investigaciones sobre estas teméticas, integrando distintos puntos de vista,
en la elaboracion de conclusiones y en la propuesta de alternativas.

Aprendizajes y contenidos
En el presente Disefio Curricular para la ensefianza de CIENCIAS DE LA TIERRA
Formacién Especifica del Ciclo Orientado de la Educaciéon Secundaria plantea

organizar los aprendizajes en torno a tres Ejes.

con:

Los Ejes que atraviesan esta propuesta curricular estan organizados en relaciéon
1. Eje: Estructura, composicién y dinamica de la Tierra
2. Eje: La historia geoldgica de la Tierra

3. Eje: Los recursos y riesgos en los sistemas terrestres

Esta propuesta estd disefiada para la ensefianza de CIENCIAS DE LA TIERRA

en un recorrido de un afio en la Formacién Especifica del Ciclo Orientado de la Educacién
Secundaria. Cabe aclarar que estos Ejes no constituyen una secuenciacién ni una
segmentacion de los aprendizajes, sino que los contenidos de los mismos deben abordarse
en forma integral, consensuando con el equipo docente de los demas espacios curriculares

considerando la orientacion para la cual se elabora dicho disefio.

A continuacién se detallan los aprendizajes de la Formaciéon Especifica del Ciclo

Orientado y segtn los ejes establecidos

4° Ano

1. Eje: Estructura, composicion y dinamica de la Tierra

v Reconocimiento de la Tierra como un sistema compuesto por subsistemas (atmosfera,
litésfera, hidrésfera y bidsfera) en permanente interaccion.

v' Caracterizacion de la estructura interna de la Tierra atendiendo los modelos estatico
y dindmico que explican su constitucion.

v" Interpretacién de los principios de la Teoria de la Tecténica para la explicacién de la
dindmica litosférica, caracterizando los procesos generadores de la configuraciéon
actual de la Tierra.

v

Caracterizacion del ciclo de las rocas para reconocerlas como resultados transitorios y
parciales de procesos geoldgicos que ocurren en amplias escalas temporales,
analizando sus rasgos especificos y los procesos exégenos y endégenos que les dan
origen.
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Comprensiéon de distintos procesos terrestres derivados del cambio climéatico y
acciones antrépicas; por ejemplo, remocién en masa, erosiéon hidrica y edlica,
variacion de glaciares, etc.

Analisis del suelo como una interfase resultante de la interaccién de los diversos
subsistemas terrestres, identificando los procesos y factores que influyen y
condicionan su formacién y evolucion.

Manejo de las nuevas tecnologias informaticas como SIG, imagenes satelitales, GPS,
MDT, en el andlisis de los diversos componentes y procesos del sistema terrestre.
Caracterizacion de la evolucion de la estructura de la atmosfera terrestre, los
procesos que generaron su composicién actual y la influencia de la circulacién general
de la atmosfera en la dindmica terrestre.

Reconocimiento del papel de la atmoésfera e hidrésfera en la vida sobre la Tierra,
destacando los procesos que contribuyen a su proteccién ante agentes y factores
nocivos que alteran el sistema.

Estudio de la Biésfera como resultante de la interaccién entre los subsistemas
Litosfera, Atmosfera e Hidrosfera, valorando los ciclos biogeoquimicos como sintesis
de esas interacciones.

Eje: La historia geolégica de la Tierra

NI

Analisis y contrastaciéon de la historia de la Tierra en escala geoldgica y humana.
Distincién de los métodos de determinacion de los tiempos geolégicos, diferenciando
la datacién relativa y la datacién absoluta.

Identificaciéon de grandes subdivisiones geo-cronolégicas, y de los sucesos geolégicos
que justifican la configuracién geoldgica de nuestra Provincia.

Interpretacion de los procesos de fosilizacion a partir del establecimiento de relaciones
entre la secuencia y superposicion de estratos y la presencia de fésiles.
Reconocimiento del paisaje como resultado de distintos procesos y estableciendo
tendencias de eventuales cambios derivados de fendmenos naturales o artificiales que
lo modifiquen.

Eje: Los recursos y riesgos en los sistemas terrestres

Caracterizaciéon de los recursos naturales renovables y no renovables, su distribuciéon
a distintas escalas, destacando la importancia de la sostenibilidad/sustentabilidad
de su uso. Estudios de casos respecto a los criterios para la prospecciéon y exploraciéon
de yacimientos mineros, de nuestra provincia, basados en la sustentabilidad
ambiental.

Estudio del suelo como recurso: su origen, textura y estructura fisica e identificaciéon
de los suelos de la provincia de San Juan para comprender la importancia ambiental y
economica.

Reconocimiento del paisaje como recurso estético, recreativo y cultural; su
conservacion: los espacios naturales.

Caracterizaciéon de la distribuciéon y movilidad del recurso hidrico, destacando la
sostenibilidad de los recursos hidricos en zonas aridas.

Reconocimiento de los factores de riesgos ambientales, distinguiendo los conceptos de
amenaza, riesgo, dafio e impacto ambiental, riesgos, endégenos, distinguiendo su
origen y desastres que generan como impacto social y econémico. Estudios de casos.
Estudio del cambio climatico global, diversidad de procesos que lo originan e
impactos actuales.

Anélisis del rol funcional de la biodiversidad, bienes y servicios ecosistémicos.
Ciclado de nutrientes (carbono, fésforo y nitrégeno). Efectos antropogénicos en el
cambio de ciclado de nutrientes.
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4. Orientaciones para la ensefianza

Para el abordaje de los contenidos propuestos se requiere considerar al mismo
tiempo, la tecténica de placas y la evoluciéon biolégica debido a que ambas teorias
constituyen ejes estructurantes de los saberes sobre nuestro planeta, sus procesos,
particularidades, estructura y propiedades.

Un modo propicio para trabajar los contenidos involucrados en esta propuesta
favoreciendo un abordaje interdisciplinar y multidisciplinar de la Tierra integrando tanto
el enfoque analitico como el holistico, es la generacion de proyectos que surjan del planteo
de preguntas o situaciones problematicas sobre temas relevantes y de interés para los
estudiantes que tengan conexién con la realidad, con el contexto donde ellos viven, con los
medios donde se difunde la informacién cientifica, entre otros. De esta manera, podran
efectuar nuevas preguntas, plantear dudas, formular hipétesis, buscar informacién y/o
realizar actividades que involucren busqueda e interpretacion de informacién cientifica
para contrastar o aportar evidencias que permitan fundamentar una conclusién.

Se pretende que el estudiante pueda desarrollar un pensamiento critico, que le
permita asumir una perspectiva histérica para el andlisis de casos, a través de la
comprension de las escalas de tiempo y espacio, y que le posibilite la bisqueda de
respuestas a situaciones problemaéticas.

También se sugiere incorporar actividades donde puedan elaborar e interpretar
registros graficos, dibujos, cortes, tablas, esquemas de procesos, etc., involucrarse en las
soluciones de algunos problemas ambientales o realizar trabajos experimentales, asi como
comentar textos o imagenes paisajisticas, o analizar mediante un programa de simulacién
los cambios producidos en un paisaje cuando se altera alguno de los factores que lo
conforman. Se aconseja incorporar las nuevas tecnologias (simulaciones, GPS, videos,
programas como el Google Earth, paginas web, etc.), a través del planteo de situaciones
dulicas en las que se vislumbren contradicciones entre las preconcepciones de los
estudiantes y los resultados consensuados por la comunidad cientifica.

Para el desarrollo de este Espacio Curricular se pueden combinar diversos
formatos pedagogicos -Materia, Proyecto, Taller, Seminario, Trabajo de Campo,
Laboratorio, Observatorio- que permitan, a partir de diversas modalidades organizativas,
integrar datos, conceptos, procedimientos, valoraciones sobre la Ciencia en general y sobre
las Ciencias de la Tierra en particular, su metodologia, sus alcances y las repercusiones
para la vida social.

En la selecciéon que guian de estrategias didacticas y su aplicaciéon en el contexto
real de la situacién de ensefianza y de aprendizaje es necesario incorporar las TIC,
mediante el andlisis de informacién en distintos formatos, la generaciéon de producciones
aplicando lenguaje multimedial, simulaciones, etc.

También, es conveniente propiciar la verbalizacion, la escritura y la representacién
gréfica, para explicar hechos y procesos del mundo natural, fomentando el razonamiento,
las habilidades comunicativas y el trabajo colaborativo. La propuesta didéactica puede
potenciarse mediante la incorporaciéon de acciones metacognitivas que posibiliten la
reflexion sobre lo aprendido.

Por otra parte, seria conveniente incluir actividades de observacién, exploratorias y
experimentales en distintos contextos, tales como aulas, laboratorios, museos, bibliotecas y
ambientes naturales.

5. Orientaciones y criterios de evaluacion

La evaluacién se concibe como instancia de aprendizaje y como oportunidad para
la mejora de la ensefianza. Lo que determinaré el uso y sentido que se le dé a la evaluaciéon
de los aprendizajes propios del espacio curricular, sera la finalidad con que se plantee
(acreditacion, seguimiento), el contenido al que esté referida, los criterios que se tengan

como referencia, los instrumentos que se utilicen y el tiempo y espacio que se le otorgue.
Para evaluar conocimientos vinculados con las Ciencias de la Tierra en el Ciclo
Orientado, se recomienda utilizar variadas técnicas e instrumentos de evaluaciéon como:
narrativas, elaboracion de proyectos, organizaciéon y participaciéon en muestras y
campafias de concientizacién, ruabricas, escalas de seguimiento o planillas de observacion,
anecdotarios y cuestionarios, actividades diarias, pruebas o exdmenes orales y escritos,
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encuestas de opinidn, cuestionarios KPSI, portafolios, cuadernos de clase, informes de
laboratorio. Un instrumento de evaluacién muy ftil es el Portafolios, el cual debe estar
integrado por una serie de documentos que prueban que se ha realizado un trabajo: un
proyecto de investigacion, bibliografico o experimental, colecciones de problemas
resueltos, bitdcora de laboratorio, libreta de campo, apuntes de clase y/o exdmenes
resueltos. Este permite involucrar a los estudiantes con el proceso seguido, poniendo en
evidencia el grado de avance y de profundidad en lo realizado.

Los intercambios orales con y entre los estudiantes, tales como entrevistas, debates,
interrogatorios, asambleas, permitiran valorar la adopcion de posturas fundamentadas
frente a un tema o problematica, la habilidad de argumentacién.

Las propuestas de evaluaciéon deben integrar los conceptos y las estrategias
utilizadas para aprenderlos, evitando centrarse exclusivamente en el uso de la memoria.
En vez de preguntas que s6lo generen respuestas reproductivas, corresponderd plantear
situaciones que les permitan a los estudiantes transferir lo aprendido a un nuevo contexto.

En el marco de la ciencia escolar, la autorregulacién del aprendizaje es central, ya
que se considera que es el propio estudiante quien construye sus conocimientos, en
interaccion con los compafieros y profesores, mediante el uso de otros referentes, como
por ejemplo los textos y diversas fuentes de informacion.

El uso de redes conceptuales contribuye con la organizacién y comprension de los
contenidos de Ciencias de la Tierra y posibilita reconocer interrelaciones, lo que permitira
ir logrando una diferenciaciéon progresiva de los temas y su posterior integracion. Para
ello, se aconseja guiar a los estudiantes en la identificacién de los conceptos mas generales
y a partir de alli buscar las relaciones con otros, disponerlos jerarquicamente y luego
indicando sus vinculaciones. Segun sea la cantidad de conceptos que se reconozcan y las
relaciones que se propongan serd el grado de apropiacién que ha tenido de los mismos.
Estos se pueden utilizar como instrumentos de diagnéstico o como evaluaciones finales.

Para evaluar la apropiacion de los contenidos previstos en el Espacio Curricular,
podra atenderse, entre otros, a los siguientes criterios:

e Habilidad para explicar conceptos y proporcionar ejemplos que los ilustren.

e Capacidad para la observacion y descripcion de fenémenos, obtencion e
interpretaciéon de datos, conocimiento de técnicas de trabajo y manipulacién de
aparatos.

e Precision, pertinencia, adecuacién y apropiacion progresiva del lenguaje cientifico

e Capacidad para utilizar diferentes estrategias de registro, organizacion y
comunicacién de la informacion.

e Capacidad para interpretar y analizar informacién de diversas fuentes.

e Identifica e interpreta problematicas actuales y de interés social utilizando las
teorfas y nociones estudiadas para discutir aspectos éticos vinculados con la
produccion y utilizacién de los conocimientos cientificos, en particular los referidos
a las Ciencias de la Tierra.

e Interpreta informacién cientifica en diferentes formatos (texto, graficos, tablas)
disponible en material de divulgacién o libros de texto.

e Comprende las interacciones entre ciencia, tecnologia y sociedad, reflexionando
criticamente en cuanto a los limites y aportes de la ciencia y la tecnologia en el
desarrollo de la humanidad.

6. Bibliografia sugerida a los docentes
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ESPACIO CURRICULAR BIOLOGi A CELULAR
CURSO 4° ANO
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1. Perspectiva disciplinar/interdisciplinar y aportes del espacio a la formacién

En la Formacion Especifica del Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria, la
ensefianza de la Biologia tiene como finalidad profundizar el conocimiento de la célula
como unidad estructural y funcional de los seres vivos y la funcion de nutricion en el organismo
humano. En relacion con este - y en correlato con las nociones de unidad y diversidad- se
pone el acento en la condicion de sistema abierto al considerar la materia y la energia que
se intercambian con el ambiente durante la captacién, procesamiento y transporte de
sustancias con la consiguiente eliminacién de desechos. Se propicia el reconocimiento
acerca de la nutricién como funcién vital que provee a las células de la materia prima que
necesita para elaborar las biomoléculas que conforman sus estructuras, regulan los
procesos y aportan energia.

En este marco, cobran relevancia el abordaje de tépicos fundamentales que
permitan interpretar las bases fisiolégicas y morfolégicas celulares y moleculares para
comprender la estructura y el funcionamiento de los organismos vivos. Entre ellos:
caracteristicas de las células, patrones, diversidad de formas, ciclo celular y eventos
asociados al mismo destacando la importancia de la replicacién del ADN vy la division
celular, actividades metabdlicas y regulaciéon, siempre en estrecha relacién con los
sistemas de 6rganos que participan en la nutricién del organismo entendiendo a ésta
como una funcién vital para el sostenimiento de la vida celular.

El desarrollo de estos contenidos, en este afio, se constituye en una base
imprescindible para el abordaje de otros desarrollados en quinto y sexto afio.

Desde lo metodolégico, la ensefianza de la Biologia busca favorecer la
interpretaciéon de conceptos y procesos biolégicos de acuerdo a modelos progresivamente
mas cercanos a los propuestos por los cientificos. Para ello, se deberd hacer uso de
multiples estrategias que la muestren como producto de un proceso histérico donde
competencias tales como la observacion, el pensamiento 16gico, la imaginacién, el planteo
de preguntas investigables, el disefio y realizacién de experiencias, el andlisis de datos, la
btsqueda e interpretacion de informacion, la reflexién, la argumentacion y la formulacion
de explicaciones tedricas, tengan un lugar protagénico en las aulas.

En la seleccion de contenidos realizada, se complementa la perspectiva
especificamente disciplinar tendiente al desarrollo de conocimientos, como asi también las
herramientas del pensamiento cientifico, contemplando las implicancias sociales y éticas
de la investigacién en biologia y de las producciones tedricas y materiales que de ella se
derivan.

2. Propésitos del Espacio Curricular

Propiciar la interpretacion del fenémeno de la vida como resultado de un proceso
natural de evolucién, haciendo foco en el anélisis de la unidad y la diversidad en los
seres vivos, y asociando la unidad al origen comtn y la diversidad, a las variaciones
de la informacién genética en interaccion con el medio.

+ Favorecer el analisis de los procesos bioldgicos en las diversas escalas (o niveles de
organizacién) en que pueden estudiarse, y establecer relaciones entre las diferentes
escalas.

+ Promover la aplicacion de técnicas de manejo de material de laboratorio, para
desarrollar la capacidad de observacion; posibilitar la descripcién y comparacién de
material vivo (fresco y conservado), reconociendo la importancia de la microscopia
Optica y electrénica y el impacto que ambas junto a otros avances tecnolégicos han
tenido en el desarrollo actual de la Biologia.
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3.

Propiciar la reflexion sobre el carédcter histérico y social de la ciencia, analizando los
conceptos cientificos como representaciones o modelos, es decir, como
construcciones que los cientificos elaboran.

Generar espacios para el desarrollo de actividades que pongan en juego actitudes
de cuidado y respeto por el propio cuerpo y hacia la salud de otros.

Fortalecer y enriquecer los procesos de aprendizaje de la Biologia mediante la
integracion de herramientas aportadas por las TIC

Aprendizajes y contenidos

En el presente Disefio Curricular para la ensefianza de BIOLOGIA CELULAR en la

Formacién Especifica del Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria plantea organizar
los aprendizajes en torno a dos Ejes.

con:

Los Ejes que atraviesan esta propuesta curricular estan organizados en relacion

1. Eje: Los seres vivos: Unidad, diversidad, continuidad y cambio
2. Eje: El organismo humano y la salud

Esta propuesta esta disefiada para la ensefianza de BIOLOGIA CELULAR en un

recorrido de un afio en la Formacién Especifica del Ciclo Orientado de la Educacion
Secundaria. Cabe aclarar que estos Ejes no constituyen una secuenciacién ni una
segmentacion de los aprendizajes, sino que los contenidos de los mismos deben abordarse
en forma integral, consensuando con el equipo docente de los demads espacios curriculares
considerando la orientacion para la cual se elabora dicho disefio.

A continuacién se detallan los aprendizajes de la Formacién Especifica del Ciclo

Orientado y segtn los ejes establecidos

4° ANO

1. Eje: Los seres vivos: Unidad, diversidad, continuidad y cambio

v" Las bases quimicas y celulares de la vida:

v' Caracterizacion de la investigacién cientifica en el campo de las Ciencias Naturales y la
identificaciéon de los aspectos metodolégicos comunes y particulares de las disciplinas que lo
integran.

v Reconocimiento y analisis de los niveles de organizacién a nivel subcelular haciendo foco en el
nivel molecular.

v Aproximacion a los aportes historicos en biologia celular.

v Profundizacion en la comprension de la relacion que existe entre las estructuras que forman a los
distintos tipos celulares y las funciones que llevan a cabo.

v Explicacién de la importancia de los distintos instrumentos y tecnologias para el estudio de la
célula y de los tejidos vivos (microscopia ptica y sus variantes; microscopia electrénica; cultivos
celulares; etc.)

v' Analisis de normas de seguridad relacionadas con el trabajo en el laboratorio, que permitiran
conocer las principales causas de accidentes, y las formas de prevenirlos.

v" Conocimiento y utilizacién de instrumentos. Lupas y microscopios; el material de vidrio;
instrumentos de medicién.

v' Preparacién de muestras microscépicas. Observacion microscopica.

v'Interpretacién de los eventos que caracterizan las etapas del ciclo celular haciendo hincapié en la
importancia de la replicacién del ADN vy la divisién celular.

v Construccion de modelos de la molécula de ADN y ARN y de los procesos de mitosis y meiosis.

v Reconocimiento de la mitosis como el proceso que permite tanto el crecimiento en organismos
pluricelulares y el reemplazo de células dafadas; como la reproduccién en organismos
unicelulares eucariotas.

v" Identificaciéon de la meiosis como mecanismo fundamental en la produccién de gametos y su
relacién con la variabilidad genética.

v' Analisis de las funciones que los componentes quimicos (agua, minerales y biomoléculas) tienen
en la vida de la célula.

v" Reconocimiento de las caracteristicas de los distintos tejidos humanos y establecimiento de
relaciones entre éstas, su localizacién en el organismo y sus funciones.

v

Interpretacion de informacion obtenida mediante observacion de preparados microscépicos y de
fotomicrografias.
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v Exploracién sistematica en material de divulgacion cientifica que presente informacién referida a
las teméticas abordadas.

2. Eje: Los seres vivos: Unidad, diversidad, continuidad y cambio

v" Las bases quimicas y celulares de la vida:

v' Caracterizaciéon de la investigacién cientifica en el campo de las Ciencias Naturales y la
identificacién de los aspectos metodolégicos comunes y particulares de las disciplinas que lo
integran.

v" Reconocimiento y analisis de los niveles de organizacion a nivel subcelular haciendo foco en el
nivel molecular.

v Aproximacion a los aportes historicos en biologia celular.

v Profundizacién en la comprension de la relacion que existe entre las estructuras que forman a los
distintos tipos celulares y las funciones que llevan a cabo.

v Explicacién de la importancia de los distintos instrumentos y tecnologias para el estudio de la
célula y de los tejidos vivos (microscopia 6ptica y sus variantes; microscopia electrénica; cultivos
celulares; etc.)

v' Andlisis de normas de seguridad relacionadas con el trabajo en el laboratorio, que permitiran
conocer las principales causas de accidentes, y las formas de prevenirlos.

v" Conocimiento y utilizacién de instrumentos. Lupas y microscopios; el material de vidrio;
instrumentos de medicién.

v Preparacion de muestras microscépicas. Observaciéon microscépica.

v Interpretacion de los eventos que caracterizan las etapas del ciclo celular haciendo hincapié en la
importancia de la replicacion del ADN vy la divisién celular.

v Construccion de modelos de la molécula de ADN y ARN y de los procesos de mitosis y meiosis.

v" Reconocimiento de la mitosis como el proceso que permite tanto el crecimiento en organismos
pluricelulares y el reemplazo de células dafiadas; como la reproduccién en organismos
unicelulares eucariotas.

v"  Identificacién de la meiosis como mecanismo fundamental en la produccién de gametos y su
relacién con la variabilidad genética.

v' Analisis de las funciones que los componentes quimicos (agua, minerales y biomoléculas) tienen
en la vida de la célula.

v" Reconocimiento de las caracteristicas de los distintos tejidos humanos y establecimiento de
relaciones entre éstas, su localizacién en el organismo y sus funciones.

v'Interpretacién de informacion obtenida mediante observacién de preparados microscopicos y de
fotomicrografias.

v

Exploracién sisteméatica en material de divulgacion cientifica que presente informacién referida a
las teméticas abordadas.

Eje: El organismo humano y la salud

v
v

La funciones metabdlicas:

Identificaciéon del concepto de sistema abierto, complejo e integrado, como una de las
caracteristicas comunes de los seres vivos.

Interpretacion de procesos metabdlicos asi como del papel que cumplen las enzimas en
los mismos y de los factores que influyen en su accién.

Anélisis del dinamismo celular a partir de la interpretacion de la importancia biolégica
de reacciones quimicas como glucdlisis, respiracion celular, biosintesis de proteinas, y
fotosintesis.

Manipulaciéon de materiales y reactivos (propiedades, rétulos, almacenamiento y
transporte dentro del laboratorio).

Disefio y ejecucion de experiencias sencillas relacionadas con los contenidos abordados,
evaluacion de procedimientos y seleccién de materiales, recursos y técnicas pertinentes.
La funcién de nutricién en el organismo humano:

Reconocimiento de la funcién general que poseen cada uno de los sistemas de 6rganos
involucrados en la funcién de nutricién del organismo

Interpretacion de la relacion existente entre la histologia, anatomia y fisiologia de los
6rganos que conforman los sistemas asociados a la nutricién.

Andlisis y caracterizacion de los procesos fisicos y quimicos que intervienen en la
digestion de los alimentos.

Interpretacion de imagenes, situaciones o problemas asociados a la estructura y fisiologia
del tejido sanguineo, los vasos sanguineos y del corazon.

Andlisis de los circuitos circulatorios, de la relacion con diferentes tejidos corporales y
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sus funciones generales.

v" Reconocimiento de la importancia biolégica de la respiracion como mecanismo
productor de energia a partir de la oxidacion de la glucosa.

v' Interpretaciéon del rol que los pigmentos respiratorios, y la sangre poseen en el
transporte de gases.

v" Analisis de los mecanismos de regulacion nerviosa de la respiracion.

v" Interpretacién proceso de formaciéon de orina y los mecanismos que se ponen en juego
para la miccion.

v" Identificacién del papel del rifién en la regulacién de iones, agua y otras sustancias en el
organismo.

v Formulacién de conclusiones y explicaciones frente a fenémenos donde se ponen en
juego mecanismos homeostéticos.

v" Interpretacion de la funcién que cada sistema estudiado tiene en la funcién de nutricion
asi como de los mecanismos de interaccion entre ellos.

v' Busqueda, andlisis e interpretacion de informacion aportada por distintas fuentes,
referida a problemas de salud asociados a la funcién de nutricién.

v" Valoracion critica de la observacion, de las fuentes de informacién seleccionadas, de la
distincién entre evidencia e inferencia, de la modelizacién, de la medicién y del
reconocimiento del error, en la construcciéon de los datos.

4- Orientaciones para la ensefianza

El enfoque planteado para el Ciclo Orientado establece continuidad con la forma de
trabajo iniciada en el Ciclo Bésico, abordando las tematicas de manera que rescaten y
actualicen las preguntas medulares que la Biologia ha formulado a lo largo de su historia.
Simultdneamente, se considera importante tener en cuenta los avances y actualizaciones
de los conocimientos biolégicos y las metodologias de produccién de los mismos.

Atendiendo a las recomendaciones planteadas en los marcos de referencia para la
Educacién Secundaria Orientada, aprobados por el CFE, las estrategias didacticas deben
brindar oportunidades para que el estudiante pueda aprender a observar, interpretar,
relacionar, comparar, formular hipétesis y disefiar e interpretar modelos para la resolucién
de los problemas. Por otra parte, para la comunicaciéon de los resultados que se obtengan,
se han de poner en juego mdltiples formatos textuales y exponerlos con el adecuado uso
del vocabulario especifico, el respeto por las convenciones, la validacion de los
procedimientos, la bisqueda de evidencias y la elaboracién de argumentaciones.

Un modo propicio para trabajar los contenidos involucrados en esta propuesta es

mediante el planteo de preguntas o situaciones problematicas sobre temas relevantes y de
interés para los estudiantes que tengan conexién con la realidad, con el contexto donde
viven, con los medios donde se difunde la informacion cientifica. Para ello, cobra
relevancia el modelo por indagacién donde los alumnos, guiados por el docente, recorren
el camino de construir conceptos y estrategias de pensamiento cientifico, a partir de la
exploraciéon de fenémenos naturales, el trabajo con problemas y el analisis de experiencias
histéricas y de otras fuentes de informacién. (Furman 2009)
Las actividades previstas en el marco de esta forma de trabajo, incluirdn la comunicacién
de la informacién en forma oral y escrita, con contenido y lenguaje cientificos, en distintos
soportes y formatos, distinguiendo las opiniones de las afirmaciones sustentadas en la
investigacion y evaluando la pertinencia del proceso.

En este espacio curricular tendran un lugar privilegiado, las actividades
experimentales. En ellas, se utilizardn diferentes estrategias, tanto individuales como
grupales, para fomentar el aprendizaje significativo construido en cooperacién por la
interaccion entre pares.

Se propone plantear la integraciéon de las practicas de laboratorio a una actitud
investigadora, asumiendo el modelo de interaccién, con espiritu critico, el reto de estar
continuamente formandose, aprendiendo, buscando nuevas soluciones ya que no se trata
solo de soluciones fijas y preestablecidas (Reparaz y col, 2000).

Dichas actividades pueden ser distintas para cada grupo -por los ritmos de trabajo
o por las condiciones de motivacién, entre otros factores- pero no se deben convertir en
una serie de hechos aislados carentes de sentido y desarticuladas de las propuestas
tedricas abordadas. Entre los procedimientos a desarrollar, resulta de suma importancia
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favorecer las habilidades para el manejo de lupas y microscopios, la realizaciéon de
preparados y su observacion, el trabajo con diferentes reactivos asi como el uso adecuado
de material e instrumentos de laboratorio, contemplando normas de seguridad e higiene.

No obstante esto, cabe aclarar que la experimentacion es s6lo un aspecto, pero no
el tnico ni excluyente, del complejo proceso de investigacién escolar. La eleccion de
diferentes recursos para experimentar es condicionada por los contextos (influida por el
criterio de seleccién del docente, la estructura, recursos y politicas de indole institucional,
comunitaria y jurisdiccional, las realidades socioeconémicas, los ambitos y territorios
urbanos y rurales), generdndose asi diferentes impactos en los aprendizajes. De esta
manera, las tareas y disefios experimentales podran ser llevados a cabo valorando también
alternativas. La ausencia de un laboratorio escolar no debe presentarse como un obstaculo,
sino que, debe generar la basqueda de otros recursos.

5- Orientaciones y criterios de evaluacién

Atendiendo a los recorridos y contenidos propuestos asi como a la necesidad de
realizar un abordaje desde una mirada holistica y compleja se destaca que cada actividad
sugerida se convierte en un instrumento de evaluacién en proceso. En el marco de la
ciencia escolar, se considera central, la idea de autorregulacion del aprendizaje siendo el
propio estudiante quien construye sus conocimientos, en interaccién con los compafieros y
profesores, mediante el uso de otros referentes, como por ejemplo los textos y diversas
fuentes de informacién. Las propuestas de evaluacién deben integrar los conceptos y las
estrategias utilizadas para aprenderlos, evitando centrarse exclusivamente en el uso de la
memoria. En lugar de preguntas que s6lo generen respuestas reproductivas,
corresponderd plantear situaciones que les permitan a los estudiantes transferir lo
aprendido a un nuevo contexto.

También, se recomienda utilizar narrativas, solicitar elaboracién de proyectos, la
implementacion de trabajos individuales, en la escuela y en sus casas, de trabajos grupales,
de trabajos virtuales utilizando las TIC, anélisis y elaboracién y defensa de modelos; es
decir, no limitarse a instancias orales y escritas, sino proponer diversas situaciones y
considerar la mayor cantidad y variedad posible de técnicas e instrumentos.

Para evaluar la apropiacion de los contenidos previstos en el Espacio Curricular,
podra atenderse, entre otros, a los siguientes criterios:

e Capacidad para aplicar los aprendizajes a situaciones nuevas y contextualizadas.

e Destreza para manejar material de laboratorio e instrumentos considerando las
normas de seguridad e higiene.

e Capacidad para describir fenémenos biolégicos utilizando un lenguaje adecuado y
variado, incluyendo gréficos, esquemas y modelizaciones.

e Habilidad para disefiar vy realizar experimentos que permitan contrastar las
hipétesis formuladas sobre determinadas probleméticas, haciendo uso de
instrumentos adecuados.

e Precision, pertinencia, adecuacién y apropiacion progresiva del lenguaje especifico.

e Argumentaciéon para justificar explicaciones cientificas y toma de decisiones
personales y comunitarias en relacion con el ambiente y la salud.

e Habilidad en el disefio y ejecucién de experimentos, aplicando estrategias propias
del trabajo cientifico (metodologia de investigacioén).

e Uso adecuado del lenguaje técnico especifico.
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ESPACIO CURRICULAR AN ATOMi A Y
FISIOLOGIA HUMANA

CURSO 5° ANO
CARGA HORARIA 3 HCS
SEMANAL

1. Perspectiva disciplinar/interdisciplinar y aportes del espacio a la formacién

Mediante el andlisis de las caracteristicas comunes a todos los seres vivos, es
posible entender de una forma mas integral a la Biologia y remarcar las funciones que
basicamente ellos tienen, como son los procesos de nutricién, relacién, reproduccién, que
posibilitan la vida y permanencia en el Planeta. En relacién con ellos y, atendiendo a que,
en el cuarto afio del ciclo orientado se profundizé en el conocimiento de la unidad
constitutiva de los seres vivos asi como en algunas de sus funciones metabdlicas, en el
presente afio se plantea el andlisis de procesos de autorregulacion, control y relacién
mediante el estudio y el reconocimiento de la condicién de organismo humano como
sistema abierto. Para ello, principalmente desde una visién anatomo-fisiologica y
sistémica, se construyen saberes referidos a la interaccién coordinada de los sistemas de
6rganos involucrados en los procesos de captacién, procesamiento de la informacién y
elaboraciéon de respuestas, que involucran regulacién nerviosa y/o endocrina en el
organismo humano. También se profundiza el estudio y comprensién de los sistemas
osteo- artro- muscular encargados del sostén y la locomocién que, junto con los
anteriormente mencionados, intervienen en la funcién de relacién del organismo humano.

En este espacio, los modelos descriptivos y explicativos centrales de la Biologia se
ahondan e intensifican permitiendo a los estudiantes estructurar nuevos aprendizajes y
resignificar los que ya poseen - abordados en el ciclo basico y en cuarto afio de la
formacién especifica- con nuevos aportes y contextualizaciones. Esto resulta de la
incorporacion progresiva no sélo de conocimientos propios de la disciplina sino mediante
la articulacién de éstos con otros espacios formativos y su correlato con un abordaje mas
complejo de saberes para la comprension, la investigacion cientifica escolar, el analisis
integral de problemas de nuestro tiempo y el ejercicio ciudadano. A la par, se propicia la
reflexiéon acerca de la ciencia, entendida como una construccion humana, con su
historicidad, dinamismo, provisionalidad y caracter axiolégico. Se concibe la construccién
del conocimiento cientifico como un proceso sistémico, abierto, en permanente renovacion,
con el protagonismo de la observacion, la creatividad para la formulacién e identificacion
de problemaéticas e hipotesis, el andlisis critico y la controversia. Asi, la ciencia se
constituye en un proceso cultural con profundas raices humanisticas y sociales.

Desde esta perspectiva, la propuesta de ensefianza, debe contemplar Ia
implementacion de estrategias basadas en la resolucion de problemas, que implica la
seleccion de problematicas, la formulaciéon de preguntas, la resolucién de casos, la
identificaciéon de objetivos que guien la investigacion. También incluye la busqueda,
organizacion e interpretacion de la informaciéon aportada por diversas fuentes
(bibliogréficas, centros de salud, instituciones y organismos privados y estatales, etc.) y la
implementacion de modelos y experimentos, otorgando significado y sentido a los datos y
resultados obtenidos. Asi, y como consecuencia de esto, se promueven formas de explicar
y comprender la realidad que contemplan las relaciones entre ciencia-tecnologia-sociedad,
con vistas a favorecer en los estudiantes la consideracién de la ética y los valores de la
ciencia y la tecnologia en un mundo cada vez més diverso y cambiante, y la participacion
ciudadana en la toma de decisiones fundamentada sobre cuestiones relacionadas con los
fenémenos bioldgicos y el desarrollo cientifico y tecnolégico en este campo.

2. Propésitos del Espacio Curricular

4+ Generar instancias que promuevan la conceptualizacién de la homeostasis para
visualizar la coordinacién y el equilibrio que se establece entre los sistemas que
forman un organismo y de éste con el medio.
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Propiciar la interpretacion de la complejidad estructural del sistema nervioso en el
ser humano y la relacion con el sistema endocrino para coordinar e integrar las
funciones de todo el cuerpo.

Ofrecer espacios que posibiliten la reflexion y el andlisis critico tanto de afecciones
que atafien a los sistemas de drganos estudiados como a las adicciones que
perjudicando su funcionamiento, interfieren en la funcién de relacién que los seres
humanos tienen con el medio.

Facilitar la interpretacién del organismo humano, desde sus dimensiones biologica
y cultural, como un sistema abierto, complejo y coordinado.

Promover el estudio integrado de los sistemas que intervienen en la funcién de
locomocién.

Brindar situaciones de ensefianza que favorezcan la lectura y escritura; la
formulaciéon de problemas, preguntas e hipétesis; la observacion y
experimentacion; el trabajo con teorias y el debate e intercambio de conocimientos
y puntos de vista.

Propiciar el estudio de casos y ejemplos tendientes a la elaboraciéon de
argumentaciones que expliquen los fenémenos seleccionados y que admitan
diferentes itinerarios de resolucién.

Generar situaciones para la planificacién y desarrollo de disefios de investigacion
Favorecer una mejor comprension de las relaciones mutuas entre ciencia,
tecnologia, sociedad y ambiente.

Aprendizajes y contenidos

En el presente Disefio Curricular para la ensefianza de ANATOMIA Y

FISIOLOGIA HUMANA en la Formacién Especifica del Ciclo Orientado de la Educacién
Secundaria plantea organizar los aprendizajes en torno a un Eje.

El Eje que atraviesa esta propuesta curricular esta organizado en relacion con:
1.  Eje: El organismo humano y la salud

Esta propuesta esta disefiada para la ensefianza de ANATOMIA Y FISIOLOGIA

HUMANA en un recorrido de un afio en la Formacion Especifica del Ciclo Orientado de la
Educacién Secundaria. Cabe aclarar que este Eje no constituye una secuenciacién ni una
segmentacion de los aprendizajes, sino que los contenidos de los mismos deben abordarse
en forma integral, consensuando con el equipo docente de los demas espacios curriculares

considerando la orientacion para la cual se elabora dicho disefio.

A continuacién se detallan los aprendizajes de la Formacién Especifica del Ciclo

Orientado y segtn el eje establecido

4° Ano
1. Eje: El organismo humano y la salud
v' La funcion de relacion: la locomocion:
v" Analisis de la estructura y la funcién de los 6rganos que forman el sistema osteo- artro- muscular.
v

Reconocimiento de la relacion que existe entre las caracteristicas histolégicas- anatémicas y la
funcién que llevan a cabo huesos, articulaciones y masculos.

v Interpretaciéon de ejemplos que expliciten la interaccion entre los sistemas involucrados en la
locomocion.

v Estudio de casos referidos a diferentes enfermedades que afectan al sistema osteo- artro- muscular
(por ejemplo, problemas posturales).

v Reconocimiento de la importancia de las actividades fisicas para el cuidado de la salud.

v' Disefio y participacion en instancias saludables para uso del tiempo libre, especialmente en los
adolescentes (caminatas, deportes, juegos, campamentos, entre otros).

v" Reconocimiento de la formulacién de preguntas e hipétesis en la delimitacién y planteo de los
problemas a investigar y la seleccién adecuada de variables.

v La funcion de relacion: procesos de regulacion y control:

v

Identificacién e interpretacion de situaciones asociadas a la funciéon de relacion, autorregulacién y
control en los seres vivos vinculada con los cambios en los ambientes internos y externos, tomando
como ejemplo los topismos y las nastias en los vegetales, las taxias y la condicién de endotermos y
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ectotermos en animales.

v" Comprensién de la identificacion y control de variables (dependiente e independiente) como la
caracteristica esencial que distingue al disefio exploratorio del experimental.

v' Identificacién de las secciones que forman el sistema nervioso y su relacién con las funciones de
integracion y control del organismo.

v Descripcion de la histologia de los ¢rganos que forman el sistema nervioso y formulacién de
explicaciones acerca de la relacién de ésta con el rol que cumple en la transmisién del impulso
nervioso. Ejecucién y practica de disecciones.

v"  Interpretacion de la relacién existente entre la anatomia de los 6rganos que conforman las diferentes
secciones del sistema nervioso con las funciones que llevan a cabo.

v Conceptualizacion del término homeostasis a través de modelos analégicos sencillos.

v Reconocimiento y analisis de algunas enfermedades neuroldgicas y las acciones de prevencion que
pueden tomarse en cuenta.

v Valoracién de la importancia de la prevencion de adicciones y el estudio intensivo del efecto de
drogas sobre la salud.

v Andlisis de riesgos en el consumo de bebidas energizantes.

v" Distincion y caracterizacion de las estructuras y funciones del sistema endocrino a partir de la
interpretacién de algunos procesos que impliquen regulaciéon hormonal.

v" Reconocimiento de la localizacién y de las funciones de las glandulas que constituyen el sistema
endocrino, hormonas que producen y sus mecanismos de accion.

v Reconocimiento de acciones de prevencion y tratamiento de algunas enfermedades hormonales.

v Andlisis de situaciones que evidencien procesos de captacion y procesamiento de la informacién y
elaboracién de respuestas que involucran regulacién nerviosa y/o endocrina en el organismo
humano.

v Disefio y participacion en trabajos de campo relacionados con problematicas de salud.

v" Identificacién y descripciéon de materiales, dispositivos, instrumental basico y sus técnicas de uso
habitual en trabajos de campo y laboratorios de investigacion cientifica

v" Valoracién critica de la observacion, de las fuentes de informacion seleccionadas, de la distincion
entre evidencia e inferencia, de la modelizacién, de la medicién y del reconocimiento del error, en la
construccién de los datos.

v" Comunicacién del proceso de investigacién y validacién de resultados con contenido y lenguaje
cientifico.

4.  Orientaciones para la ensefianza

Dado que en el ciclo orientado se profundiza el aspecto metodolégico de la ciencia
escolar, con la intencién de que los estudiantes desarrollen niveles crecientes de
autonomia, debe propiciarse sistematicamente la realizacion de observaciones atentas y
rigurosas, la recoleccién de datos sustantivos, la descripcion, el desarrollo de inferencias,
la explicacion, el cotejo con las explicaciones elaboradas por sus compafieros y/o las
aportadas en casos historicos, la modelizacion, el uso de instrumentos de laboratorio, la
elaboraciéon de conclusiones a partir de datos obtenidos interpretados a partir de un
modelo o teoria cientifica y la comunicacién de resultados.

En consonancia con esto y atendiendo a que los conceptos se complejizan a través
de relaciones de causacion, se considera pertinente el analisis de casos o ejemplificaciones,
tratados y discutidos al interior de pequefos grupos para elaborar argumentaciones que
expliquen los fenémenos, seleccionados de tal forma que permitan diferentes itinerarios
de resolucién. Otra forma de abordar las situaciones, los problemas o casos planteados y
que puede resultar de interés para los estudiantes es la interpretacion de resultados de
andlisis clinicos, bioquimicos, radiografias u otros métodos de diagnéstico médico que
permiten la identificacion de funciones normales asi como de disfunciones que sefialan
patologias.

Los experimentos y demostraciones practicas, la observacién de 6rganos en forma
directa o a través de modelos reales o virtuales facilitan hallar resultados que apoyan o
descartan hipétesis mejorando la comprensiéon de estructuras y funciones. Es importante
establecer comparaciones con otros seres vivos, tanto en la anatomia/morfologia como en
la
fisiologia. De esta manera se posibilita una vision mas amplia del origen morfolégico de
muchas estructuras adaptativas.
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Es conveniente desarrollar las clases mediante las conversaciones guiadas por los
docentes, con el apoyo de recursos pedagodgicos actividades de indagacion para la
construcciéon de nuevos conceptos. Muchas descripciones y explicaciones de conceptos
suelen apoyarse en diagramas, esquemas, graficos, que forman parte del lenguaje
especifico de Biologia, y que los estudiantes aprenden e interpretan la observacién de
videos educativos de animaciones médicas, mediante paginas web, biasquedas que ellos
pueden realizar, si tienen esta posibilidad. El desafio de resolver casos concretos
extrapolables al aula favorece una mirada desde la complejidad y su tratamiento esta
sujeto a un contexto, una historia y una escenografia, los que requieren de responsabilidad
e independencia por parte de los estudiantes. Debe estimularse en ellos actitudes
cientificas, para incentivar el estudio auténomo, para realizar pequefias investigaciones,
con sus correspondientes informes a modo de produccién de ciencia escolar y sus
multiples relaciones e influencias en la vida cotidiana y cultural.

5. Orientaciones y criterios de evaluacién

Atendiendo a los modos de ensefar y de aprender destacados en este espacio, se
plantea una mirada particular de la evaluacién. Esta se concibe como un proceso continuo
que permite la autorreflexiéon y el crecimiento y da lugar a la toma de decisiones para
reorientar las acciones de los estudiantes y del docente.

Entre las actividades de evaluacién se pueden contemplar el planteo de situaciones
probleméticas que, para su resolucion requieren de biasqueda, andlisis e interpretacion de
informacién, permitiendo identificar la capacidad de los alumnos para la utilizacién de
fuentes de informacioén diversas y contrastarlas, la elaboraciéon de modelos materiales
representativos, la construcciéon de tablas, esquemas y graficos, la identificaciéon de
variables, la produccién de disefios, hipétesis, conclusiones e informes de investigaciones
escolares.

Asimismo, para la evaluacion de la comprensioén, la expresiéon y los modos de
actuacion de los estudiantes, se puede recurrir a instrumentos como la elaboracién de
narrativas, proyectos, posters u otro tipo de comunicacion cientificas.

En todas estas instancias es muy valioso promover la metacognicién, la auto y
coevaluacion a través de técnicas e instrumentos evaluativos pertinentes y variados que
permitan a los estudiantes aprehender integradamente conceptos y modos de
pensamiento de la Biologia y procedimientos de ciencia escolar.

Para evaluar la apropiacién de los contenidos previstos en el Espacio Curricular,
podra atenderse, entre otros, a los siguientes criterios

e Capacidad para producir comunicaciones orales y escritas en diferentes formatos y
soportes.

e Disposicién para adoptar posturas citricas frente a la informacién emitida por
diferentes medios de comunicacion.

e Utilizacion adecuada de material de laboratorio y manejo de instrumentos
considerando las normas de seguridad

e Capacidad para describir fenémenos biolégicos utilizando un lenguaje adecuado y
variado, incluyendo graficos, esquemas y modelizaciones.

e Destreza para construir y utilizar modelos cientificos escolares contextualizados en
disciplinas especificas para explicar distintos fenémenos, mediante el disefio y
ejecucion de los procedimientos.

e Precision, pertinencia, adecuacién y apropiacion progresiva del lenguaje especifico.

e Habilidad para el registro e interpretacién de la informacién cientifica de diferentes
fuentes (observacién directa, bibliogréfica, multimedia).

3. Bibliografia sugerida a los docentes
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---000- - -

ESPACIO CURRICULAR INTERACCIONES
ELECTRICAS Y
MAGNETICAS

CURSO 5° ANO

CARGA HORARIA SEMANAL 3 HCS

1. Perspectiva disciplinar/interdisciplinar y aportes del espacio a la formacién

La interaccion electromagnética, como la gravitatoria, es una de las interacciones
fundamentales de la naturaleza pero mucho mas intensa que esta dltima en algunos
sistemas. Asi las fuerzas que acttian a nivel macroscépico, responsables de la estructura de
la materia y de casi todos los fenémenos fisicos y quimicos que intervienen en nuestra vida
cotidiana son de naturaleza electromagnética. Por razones historicas el estudio comienza
primero con las nociones eléctricas y magnéticas separadamente (Electricidad y
Magnetismo) y, siguiendo de alguna manera las construcciones de los cientificos que con
sus trabajos experimentales y tedricos fueron dando las leyes basicas de estos fenémenos,
se termina con la nocién que aparece en la actualidad: una interpretacién que lleva a
denominarlos campos electromagnéticos, mostrando su interrelacién cuando se producen
variaciones temporales de los mismos (Electromagnetismo).

Comprender los modelos y teorias de los fenémenos eléctricos permite construir
modelos tedricos y experimentales similares para los fendmenos magnéticos. El estudio de
estos modelos y teorias es importante para explicar y predecir fenémenos eléctricos y
magnéticos de la vida cotidiana como también aplicaciones y desarrollos tecnolégicos.
Otro tema de profundizacién en este espacio curricular es la luz desde dos puntos de vista:
primero desde la 6ptica geométrica, y segundo considerando su naturaleza ondulatoria.
Ambos puntos de vista pueden contribuir significativamente a la comprensiéon de
diferentes fendmenos y procesos.

Ademas y teniendo en cuenta el desarrollo cognitivo de los estudiantes, en este espacio
curricular se apela al andamiaje matematico formal en el tratamiento de los diferentes
temas, como asi también al estudio de aplicaciones relacionadas con la medicina, la
ciencia, la tecnologia y la vida diaria. La ensefianza de la Fisica debe ser llevada a cabo de
manera que, junto a los otros espacios de las Ciencias Naturales, los estudiantes se
alfabeticen cientificamente, a través de una articulaciéon equilibrada entre conceptos,
modelos e ideas acerca del mundo fisico y la manera de investigarlos, junto con el
desarrollo de actitudes, valores y habilidades cognitivas.

2. Propdsitos del Espacio Curricular

Los propésitos de esta asignatura se elaboran teniendo presente, tanto el marco
disciplinar propio de la Fisica y su integracién a otras ciencias del area, la construccién
social del conocimiento y la valoracion de los aportes de la Fisica a la sociedad a lo largo
de la historia. Ademds se tiende a formar un joven con una posicion critica, ética y
constructiva en relaciéon con el avance de los conocimientos cientificos - tecnolégicos y su
impacto en la calidad de vida.
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+ Desarrollar estrategias didacticas orientadas a generar capacidades para la
comprension lectora, expresion oral y escrita y descripcion por medio del lenguaje
simbélico de la ciencia, de los fendmenos naturales y de procesos artificiales.

+ Disenar actividades que promuevan, en los estudiantes, el analisis de los fenémenos
fisicos y ajustar las concepciones y formas de razonar por medio del procedimiento
cientifico, recorriendo el camino de la teoria a la practica y viceversa, teniendo como
metas la profundizacion, la abstraccién y la alfabetizacion cientifica.

+ Brindar herramientas ttiles para conocer, interpretar y predecir ciertos fenémenos
naturales y procesos artificiales aprovechando eficientemente los recursos tecnolégicos
disponibles.

+ Favorecer el uso y la apropiacién de herramientas tecnolégicas para la construcciéon de
modelos que permitan conocer, interpretar, predecir ciertos fenémenos naturales y
procesos artificiales.

+ Favorecer situaciones de aprendizaje que ayuden a la construccién de una visién
compleja de las relaciones CTS+V, contribuyendo a un concepto de ciencia y tecnologia
como procesos sociales y considerando la cultura cientifica como parte indisoluble de
la cultura humana.

+ Propiciar el desarrollo de habilidades para el trabajo eficiente en grupos cooperativos y
colaborativos en diferentes momentos del aprendizaje teérico, préctico y experimental.

+ Incluir propuestas didécticas que promuevan el juicio critico y potencien el desarrollo
de la metacognicion en los procesos de aprendizaje cientifico escolar.

3- Aprendizajes y contenidos

En el presente Disefio Curricular para la ensefianza de INTERACCIONES
ELECTRICAS Y MAGNETICAS en la Formaciéon Especifica del Ciclo Orientado de la
Educacién Secundaria plantea organizar los aprendizajes en torno a tres Ejes.

Los Ejes que atraviesan esta propuesta curricular estan organizados en relacion
con:
1. Eje: Interacciones Eléctricas
2. Eje: Interacciones Magnéticas
3. Eje: Ondas Electromagnéticas

Esta propuesta esta disefiada para la ensefianza de INTERACCIONES
ELECTRICAS Y MAGNETICAS en un recorrido de un afio en la Formacién Especifica
del Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria. Cabe aclarar que estos Ejes no
constituyen una secuenciacion ni una segmentacion de los aprendizajes, sino que los
contenidos de los mismos deben abordarse en forma integral, consensuando con el
equipo docente de los demds espacios curriculares considerando la orientacion para la
cual se elabora dicho disefio.

A continuacién se detallan los aprendizajes de la Formacién Especifica del Ciclo
Orientado y segtin los ejes establecidos

5° Ao

1. Eje: Interacciones Eléctricas

v Conceptualizacion de carga eléctrica, como la cantidad de electrones en exceso o defecto
que un cuerpo posee y como una propiedad de la materia capaz de generar una interaccién
(Fuerza Eléctrica) con otras cargas eléctricas. Los fenémenos relacionados con la
superposicion.

v Conceptualizacion del campo eléctrico como la alteracion del espacio provocada por la
presencia de cargas eléctricas. Su representaciéon mediante lineas de campo, como una
herramienta que permite un analisis sencillo de diferentes fenémenos y situaciones.

v Conceptualizacién de la corriente eléctrica como la carga eléctrica que por unidad de
tiempo, pasa por un conductor extendiendo su comprensién al comportamiento de la
energia en la circulacién de cargas: energfa eléctrica y potencia. Circuitos de corriente
continua y alterna. Fuentes de fem.

v' Analisis de las diferentes formas de conexion de los elementos de un circuito eléctrico y los
correspondientes mecanismos para su medicién.
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v Interpretacion de esquemas de instalaciones eléctricas domiciliarias y bioldgicas,
identificando las funciones de algunos elementos que las componen, asi como de algunas
fallas que pueden afectarlas.

v" Reconocimiento de las caracteristicas que diferencian a los aislantes de los conductores
utilizados usualmente, conductores perfectos, superconductores y los semiconductores.
Normas de seguridad en el trabajo con la electricidad.

Eje: Interacciones Magnéticas

Revision de los conceptos fundamentales sobre imanes y sus propiedades.

Analisis del comportamiento de particulas cargadas en movimiento dentro de campos

magnéticos, sus usos cientificos y tecnolégicos.

v Interpretacion del movimiento de cargas eléctricas como la causa fundamental de la
existencia de los campos magnéticos, tanto en imanes naturales como artificiales. El caso de
corrientes en conductores y las fuerzas magnéticas ejercidas.

v Electromagnetismo: las corrientes eléctricas para generar campos magnéticos y estos para

generar corrientes eléctricas. Usos tecnoldgicos.

ANRNE

3. Eje: Ondas Electromagnéticas

v Interpretacion de las diferencias entre ondas mecédnicas y electromagnéticas, su
propagacion. Caracteristicas de cada una (pardmetros necesarios para su descripcién y
estudio). Identificacién de la luz como onda electromagnética.

v Interpretacion de las determinaciones histéricas de la velocidad de la luz. Interpretacion del
espectro de las ondas electromagnéticas.

v Andlisis cuali y cuantitativo de la influencia del movimiento de la fuente (emisor de ondas)
y/o el observador (receptor) para la interpretaciéon de la onda observada. Efecto Doppler
para ondas electromagnéticas.

v Interpretacion de algunas de las argumentaciones propuestas en la controversia histdrica
sobre la naturaleza de la luz como corptsculo u onda, y su posterior planteamiento como
fotén.

v" Identificacion de la dependencia de la velocidad de la luz con el medio en que se propaga y
su longitud de onda. La interaccién con la materia - dispersién, absorcion, refraccion y
reflexién, internalizando el modelo de “rayo” para la interpretaciéon y analisis de dichos
fenémenos y de los principios de independencia, reversibilidad del camino 6ptico y del
minimo tiempo de propagacion.

v' Comprensién de los fenémenos vinculados con la superposicion de ondas
electromagnéticas (interferencia, difraccién y la polarizacién) de la luz. Interpretacién de
algunos de los mecanismos por los que se produce la luz, a partir del modelo atémico.

4.  Orientaciones para la ensefianza

Para transformar las aulas de Fisica es necesario disefiar y organizar situaciones
didécticas donde los estudiantes asuman un rol activo en su proceso de formacién, que
pongan en cuestion las concepciones previas, de manera tal que éstas se acerquen
progresivamente a la naturaleza del saber cientifico o socialmente constituido. Asi también
es necesario promover el didlogo con otros espacios curriculares de la Formacién General
y especifica para favorecer el desarrollo del pensamiento reflexivo critico y reconocer la
importancia de una participacion ciudadana responsable en temas relacionados a la Fisica.

El papel formativo de la Fisica se debe vincular con el desarrollo de capacidades de
los estudiantes para interpretar los fenémenos fisicos, utilizando modelos simplificados,
construidos para ellos a partir de los modelos cientificos. También los procedimientos y
habilidades que se aborden deben favorecer la adquisicion de destrezas cognitivas
apropiadas para desempenarse en la vida cotidiana como ciudadanos responsables, como
el andlisis y la resolucién de problemas, dentro del contexto social del que forman parte.

La presentaciéon de diversas estrategias de ensefanza facilita operaciones de
pensamiento como comparar, clasificar, ordenar, observar, predecir, tomar decisiones,
plantear resoluciones a problemas, conceptualizar y argumentar. Para ello es importante
un disefio pedagoégico que contemple actividades que puedan ser de tipologias diferentes.

Investigaciones realizadas en torno a estrategias didécticas utilizadas en las clases
de Ciencias consideran que las actividades experimentales son un buen método para
motivar a los estudiantes al aprendizaje, a la metodologia cientifica y prepararlos en el uso
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de los procedimientos de la Ciencia. Es sabido que cuando se estd motivado para realizar
una tarea, se activa su comprension y se facilita el aprendizaje.

Por estos motivos trabajar sobre la realizacion de actividades experimentales,
planificando una metodologia innovadora, permitira por un lado el logro de aprendizajes
significativos, mejores rendimientos académicos y por otro lado, despertar o aumentar la
motivacion del estudiante hacia la Fisica. Esas metodologias innovadoras se verdn
potenciadas si se nutren con estrategias didacticas surgidas de la investigaciéon en
ensefianza de la Fisica.

La responsabilidad formativa de la escuela requiere estar en consonancia con la
realidad tecnificada del siglo XXI. Por ello, se recomienda elaborar secuencias didacticas
de Fisica enriquecidas con TIC en las que se integren, a modo de recurso didactico,
diversas herramientas tecnolégicas (pc, teléfonos méviles, tabletas, netbooks, etc.) y sus
aplicaciones (buscadores, servicios web, software especifico, etc.). La utilizacion
conveniente de estas tecnologias en el aula puede llegar a fomentar, por ejemplo: algunos
cambios en las practicas de ensefianza, condiciones propicias para el trabajo basado en
comprension y construcciéon del conocimiento un tanto independientes de los recursos
fisicos, tales como materiales de laboratorio, reactivos, instrumentos de medicién, etcétera.
Asi también, se fomenta el trabajo colaborativo, aun fuera de los limites del aula y el
desarrollo de competencias digitales relacionadas a la alfabetizacion digital, pensadas
como: integraciéon de saberes, evaluacién de contenidos de la informacién, basqueda por
Internet, y navegacion hipertextual.

Se recomienda brindar la posibilidad del disefio de proyectos/trabajos de
investigacion escolar en funcién de probleméticas socialmente significativas, que se
vinculen con otros espacios curriculares y aborden las relaciones entre ciencia, tecnologia,
sociedad, ambiente y valores. Se pretende que los estudiantes reconozcan el “hacer
ciencia” como un proceso dindmico, abierto y en construcciéon que estd contextualizado,
que es funcién de la situacion a investigar, los objetivos del estudio, el contexto histérico y
los intereses de la comunidad. Estas son estrategias de ensefianza que dan protagonismo a
los estudiantes y fomentan la participacion.

Sin ser un listado exhaustivo, se sugieren algunos temas para trabajar en
proyectos/ trabajos de investigaciéon escolar/ seminarios/talleres/interacciéon con
especialistas, entre otros.

e Fenémenos biolégicos que se explican desde la Fisica de las Ondas.

e Los aportes del estudio de las ondas a la Biologia (visiéon de los animales, el ojo
humano desde el punto de vista 6ptico) y a la Tecnologia (espejos y lentes como
constituyentes de instrumentos O6pticos, ejemplo: lupas, microscopios y
telescopios).

e La conduccion en células nerviosas.

e Lasradiaciones en la salud y en la medicina.

e Los circuitos neuronales.

e Lafisica y la nanotecnologia. Avances actuales y perspectivas de futuro.

5. Orientaciones y criterios de evaluacién

En Fisica es fundamental la evaluaciéon de conocimientos y habilidades cientificas
aplicadas a diferentes contextos cercanos a los estudiantes como a situaciones précticas o
de resoluciéon de problemas propios de la sociedad actual. Asi también las actitudes
cientificas como la rigurosidad, la perseverancia, el orden, la honestidad, y el espiritu
cientifico pueden evaluarse en todos los contextos de la clase de Fisica. Segun el
momento, los objetivos y la oportunidad de su inclusién, dentro del normal desarrollo de
la préctica cotidiana, es posible recurrir a técnicas e instrumentos diversos. En lineas
generales las técnicas se agrupan en pruebas de diferente tipo, registros variados de
observacion y en resultados obtenidos a partir de entrevistas, cuestionarios. Los
instrumentos pueden estar asociados, entre otros, a pruebas escritas de diferente tipo con
preguntas de respuesta cerrada y abiertas, defensas orales sobre un trabajo o sobre el
disefio de wuna actividad experimental, informes de laboratorio, exploraciones
bibliograficas, escalas de seguimiento o planillas de observacién, construcciéon de redes o
mapas, encuestas de opinion, trabajos monograficos, realizar un portafolios sobre una
unidad tematica, diario de clase, KPSI (Knowledge and Prior StudyInventory), rabricas
(matrices de evaluacién), entre otras posibilidades. Existe una diversidad amplia de
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instrumentos para utilizar en el proceso de evaluaciéon, de manera que, ademas de servir
los resultados como diagndstico de lo aprendido, es importante que sea utilizado como
retroalimentaciéon para el proceso de aprendizaje. Asimismo es recomendable dedicar
tiempo didactico en las clases de Fisica a la autoevaluacion (los alumnos reflexionan y
toman conciencia de sus propios aprendizajes) y a la coevaluacion (cada alumno valora lo
realizado por sus compafieros). El tipo y la forma de evaluacién utilizada dependen de las
condiciones en las que se realizan los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

En sintesis, las evaluaciones deben contemplar de manera integrada la adquisicion
de conocimientos, la formaciéon de actitudes, el desarrollo de capacidades para la seleccion,
analisis, procesamiento de informacién, como asi también para la resoluciéon de
problemas.

Algunos de los que criterios de evaluacién que se podrian tener en cuenta, sin que esto
sea exhaustivo, son:

e El progreso del aprendizaje y superacion de concepciones alternativas.

e Capacidad para aplicar los aprendizajes a situaciones nuevas y contextualizadas.

e Habilidad para manejar material de laboratorio e instrumentos sencillos
considerando las normas de seguridad e higiene.

e Uso adecuado del lenguaje especifico.

e Argumentacion para justificar explicaciones cientificas y toma de una posicion
critica, ética y constructiva en relacién con el avance de los conocimientos
cientificos - tecnolégicos y su impacto en la calidad de vida.

6. Bibliografia sugerida al docente

La enumeracién sugerida no es taxativa ni excluyente de otros recursos que el docente del
espacio curricular considere pertinente para generar aprendizajes significativos y relevantes; sélo se
la ha considerado a los fines de sistematizar las sugerencias.

e Chalmers, A.F. (1976). ; Qué es esa cosa llamada ciencia? Madrid: Siglo XXI.

e Hewitt P. G. (2002). Conceptos de Fisica. México: Limusa.

e  Moreschi, O. (2010). Energia. Su relevancia en mecdnica termodindmica, dtomos, agujeros negros y
cosmologia. Buenos Aires: Ministerio de Educacién de la Nacion.

e Perales Palacios, F. J. Y Canal De Leén, P. (2000). Diddctica de las Ciencias Experimentales y
prdctica de la ensefianza de las ciencias. Espafa: Marfil.

e Resnick R, Halliday D. Y Krane K. S. (2003). Fisica. Tomos Iy II. México: CECSA.

e Tipler, P. Y Mosca, G. (2010). Fisica para la ciencia y la tecnologia. Barcelona: Editorial Reverté.

Sexta edicion.

e Wilson, J.; Buffa, A.; Lou, B. (2007). Fisica. Espafia: Ed. Pearson Educacién.
e Young, H, Freedman, R,, Sears, F., Zemansky, M. (2013). Fisica Universitaria. Volumen 1y 2.

Decimotercera edicion. México: Pearson Educacion.

e Sitios Educativos de Ensefianza de la Fisica

e Portal educativo del Ministerio de Educacién de la Argentina:
www.educ.arhttp:/ /aportes.educ.ar/fisica

e Revistas digitales

e Ensefianza de las ciencias: revista de investigacion vy

experiencias http://www.oei.es/es21.htm
e Revista Electrénica de Ensefnianza de las Ciencias http:/ /www.saum.uvigo.es/reec/
e Revista EUREKA sobre ensefianza y divulgacién de las ciencias http:/ /www.apac-
eureka.org

---000---
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http://www.apac-eureka.org/

ESPACIO CURRICULAR QUiMIC A ORGANICA

CURSO 5° ANO

CARGA HORARIA SEMANAL 4 HCS

1. Perspectiva disciplinar/interdisciplinar y aportes del espacio a la formacién

En este espacio Curricular los contenidos estdn organizados en ejes tematicos que
permitiran fortalecer, profundizar y afianzar contenidos desarrollados en la formacion
general, focalizdindose en aquellos especificos necesarios para el desarrollo de la quimica
del carbono, trabajando de manera articulada e interdisciplinaria, recibiendo los aportes
de otras ciencias como Matematica, Fisica, Biologia entre otras, que le permitirdn asumir
una actitud critica y propositiva sobre problemas socialmente relevantes vinculados a las
ciencias naturales; contribuir a desarrollar saberes y capacidades intelectuales, préactica,
comunicativas y valorativas para tomar decisiones sobre su insercién laboral, asi como
para acceder y concluir estudios de nivel superior como son ingenieria, medicina,
enfermeria, profesorados, etc.

La Quimica como ciencia se ha convertido en un fenémeno que afecta globalmente
a toda la Humanidad, ya sea por la mayor educacién social generalizada en todas las
sociedades del mundo, por la influencia de la tecnologia que la hace aplicable a la realidad
en poco tiempo como por los medios de comunicacién que facilitan la rapida divulgacion
y vulgarizacién de los conocimientos, convirtiéndose asi en un instrumento de poder,
econémico, politico y cultural.

Uno de los mayores desafios de ensefiar ciencias posiblemente sea aspirar a que los
estudiantes se interesen por la imagen del mundo que presentan las ciencias naturales y
que se apropien de sus lenguajes y simbolos. Las clases de quimica se veran enriquecidas
si tendemos a generar el deseo de saber y encontrar explicaciones acerca de los fenémenos
naturales; para ello la clase de ciencias debe convertirse en un lugar donde los estudiantes
generen preguntas que pongan en didlogo a los modelos explicativos que ya poseen, con
los modelos construidos por las ciencias. Por tanto es necesario tender al desarrollo del
pensamiento cientifico, lo que implica propiciar las habilidades experimentales para la
resoluciéon de problemas, el desarrollo de pensamiento critico, las capacidades de
preguntar, plantear, problematizar y cuestionar. Esto permitird al estudiante tomar
decisiones fundamentadas y responsable acerca del ambiente, la salud y el uso de las
tecnologias, a través de la profundizaciéon de temadticas relacionados con desechos
industriales, destinos de contaminantes, biocidas, entre otros. A la vez, genera la
oportunidad de formar en valores que trascienden el aprendizaje de las ciencias.

Para lograr la construccion de los modelos cientificos que se acerquen a la forma de
producciéon del conocimiento cientifico, es relevante la realizaciéon de actividades
experimentales desde una perspectiva amplia, que posibilite la construccién significativa
de saberes, desde un enfoque que supere la implementacién de “simples recetas”.

2. Propositos del Espacio Curricular

+ Favorecer el desarrollo de estrategias que incentiven en los alumnos el gusto por
este espacio curricular, como asi también, el uso del lenguaje universal de la
Quimica en la produccién, la comunicacién, y aplicacion de los saberes
construidos.

4+ Propiciar la proyeccion de los conocimientos, destrezas experimentales y de
resolucion de problemas apropiados a la solucién de situaciones de la vida
cotidiana vinculados a la problemaética socio-cultural, siendo un referente valido
para la acreditacion de los aprendizajes.

+ Promover el desarrollo de actitudes y valores tales como la tolerancia, el respeto, el
trabajo en equipo y la valoracion critica del conocimiento.

+ Proporcionar las herramientas necesarias para promover el andlisis y valoracién
critica de la aplicacion de los resultados de la investigacion cientifica y de las
condiciones sociales de su produccion.
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+ Promover desde la Quimica una visién integradora de los fenémenos naturales y
de las producciones tecnolégicas de la humanidad, generando la toma de
conciencia sobre los mismos y sobre el cuidado del medio ambiente, adquiriendo
una visién amplia de la Quimica como ciencia, de forma tal que el alumno por si
mismo pueda profundizar contenidos en cursos superiores.

4- Aprendizajes y contenidos

En el presente Disefio Curricular para la ensefianza de QUIMICA ORGANICA en
la Formacion Especifica del Ciclo Orientado de la Educaciéon Secundaria plantea organizar
los aprendizajes en torno a dos Ejes.

Los Ejes que atraviesan esta propuesta curricular estdn organizados en relaciéon
con:
1. Eje: Petrdleo y sus derivados
2. Polimeros

Esta propuesta est4 disefiada para la ensefianza de QUIMICA ORGANICA en
un recorrido de un afio en la Formacién Especifica del Ciclo Orientado de la Educaciéon
Secundaria. Cabe aclarar que estos Ejes no constituyen una secuenciacién ni una
segmentacion de los aprendizajes, sino que los contenidos de los mismos deben
abordarse en forma integral, consensuando con el equipo docente de los demas
espacios curriculares considerando la orientacién para la cual se elabora dicho disefio.

A continuacién se detallan los aprendizajes de la Formaciéon Especifica del Ciclo
Orientado y segtn los ejes establecidos

5° Afio

1. Eje: Petroleo y sus derivados

v Reconocimiento de las propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos saturados e
insaturados de relevancia cientifica tecnolégica a partir de las caracteristicas macro -
micro y submicroscépicas, geometria molecular y modelos cientificos tecnolégicos.

v Formulacién de preguntas investigables e hipétesis en la delimitacién y planteo de los
problemas a investigar, la seleccién adecuada de variables.

v' Diferenciacion de compuestos oxigenados y nitrogenados reconociendo grupos
funcionales, propiedades fisicas y quimicas que permitan fundamentar las ventajas y
desventajas del uso de diversos materiales manufacturados y sintéticos.

v' Interpretacién y empleo de las reacciones quimicas como también el uso del lenguaje
especifico de la Quimica Organica-simbolos-férmulas y ecuaciones- como una forma
convencional de comunicaciéon universal.

v Planteo de soluciones a problemas de relevancia bioldgica, industrial y ambiental a partir
del reconocimiento de las variables que influyen en el equilibrio quimico.

2. Eje: Polimeros

v Explicacién y prediccién de propiedades de sustancias y materiales de la vida diaria,
como plasticos, usando los diferentes niveles de descripcién de la materia macro - micro.

v" Interpretacién y argumentacion acerca dela obtencién y wuso de diversos polimeros
“inteligentes”, plaguicidas, residuos, etc. sobre la base del anélisis de su estructura,
propiedades e impacto ambiental.

v Utilizaciéon de los conocimientos quimicos adquiridos, para asumir una postura critica y
propositiva en problemas socialmente importantes, que involucren directa o
indirectamente a esta disciplina (por ejemplo el uso de plaguicidas).

4. Orientaciones para la ensefianza

En un mundo que cambia a ritmo vertiginoso es necesario potenciar las
capacidades y estimular la creatividad, el pensamiento reflexivo, critico en los alumnos
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ofreciendo practicas pedagogicas de ensefianzas dinamicas, inherentes a sus intereses, que
posibiliten el didlogo, el intercambio de ideas, el trabajo en equipo, colaborativo,
interactivo a través de las TIC, en definitiva, fortaleciendo capacidades y hébitos de
estudio, de aprendizaje e investigaciéon, de juicio critico y discernimiento. Dada esta
realidad, se formulan algunas sugerencias que aseguren a los estudiantes una formacién
relevante, enriquecedora de sus trayectorias escolares y con potencialidad de egresar
satisfactoriamente de la escuela secundaria y ampliar sus posibilidades de permanecer
aprendiendo.

Por ello, se recomienda la diversificacion de formatos curriculares y pedagogicos,

instancias, actividades y recursos, de modo que sea posible favorecer distintas
experiencias educativas.
Este espacio integra contenidos disciplinares e interdisciplinares para el desarrollo de
capacidades de interpretacién y argumentacion de fenémenos del mundo circundante y de
interés social. Una forma de abordarlos es a través de métodos que varian en funcién del
objeto de estudio y del problema a investigar:

Disciplinares

e Constituyendo el laboratorio un &mbito ideal, donde se pone en cuestion la idea de
descubrimientos de hechos.

e Otras herramientas que permiten ampliar las capacidades mencionadas
anteriormente son las herramientas TIC, que permiten la apropiacion de
conocimientos significativos de manera interesante, accesible y motivadora,
teniendo en cuenta la diversidad de intereses que pueden tener los alumnos.

e Talleres para experimentar formas de indagacién relevantes o discutir temas de
actualidad, por ejemplo, para Quimica del ambiente.

e Trabajos en biblioteca

e Proyectos de investigacion.

Multidisciplinares
e Seminarios para abordar temas especificos por ejemplo vinculados con
Nanoquimica, etc.
e Jornadas de profundizacién tematica.

Socios comunitarios
e Proyectos socio comunitarios de vinculacién teoria y practica por ejemplo con los
plasticos o residuos urbanos.

De esta manera, el proceso de hacer ciencia y las personas que la hacen se
constituyen en una practica social y en perfiles profesionales de referencias para los
estudiantes y los docentes.

5. Orientaciones y criterios de evaluacion

La interaccion entre docente - alumno en las practicas pedagodgicas posibilita una
retroalimentacién que regula el proceso de ensefianza - aprendizaje y por supuesto que
permitan autorregular la evaluacién de los mismos.

En este marco, se recomienda, utilizar variadas estrategias e instrumentos de
evaluacion que promuevan la metacogniciéon de los estudiantes, la autoevaluacién y la
coevaluacion.

La evaluacion del proceso de ensefianza y aprendizaje se llevara a cabo a través de
las instancias diagnoésticas, evaluacion formativa y evaluacién sumativa.

Para la apropiaciéon de los contenidos previstos en el espacio curricular, podra
atenderse, entre otros, a los siguientes criterios de evaluacion:



GOBIERNG DE LA PROVINCIA
MINISTERIO DE EDUCACION
SAN  TUAN
e El conocimiento de los nombres y simbolos de elementos quimicos, la
nomenclatura de diversas sustancias organicas y el uso adecuado del lenguaje

especifico.
e El progreso del aprendizaje y superacion de concepciones alternativas.

e El conocimiento y manejo de las unidades de medicion.

e Argumentacién para justificar explicaciones cientificas y toma de una posicién
critica, ética y constructiva en relacion con el avance de los conocimientos
cientificos - tecnolégicos y su impacto en la calidad de vida.

e Capacidad para aplicar los aprendizajes a situaciones nuevas y contextualizadas.

e La habilidad para explicar conceptos y proporcionar ejemplos que los ilustren.

e El desarrollo de capacidades para observacién y descripcién de fenémenos,
obtencién e interpretacion de datos, conocimiento de técnicas de trabajo y
manipulacién de aparatos.

6. Bibliografia sugerida a los docentes

e Addison; Wesley; Longman.(1998). “Quimica en la Comunidad”. México: American
ChemicalSociety. 2* edicién.

e Aduriz Bravo, A. (2005) Una introduccién a la naturaleza de la ciencia. La epistemologia en la
enserianza de las ciencias naturales. Buenos Aires: Fondo de cultura econémica.

e Aldabe Bilmes, S. Y Doctorovich F. (s/f) Materiales Cristalinos. Explora. Las Ciencias en el
mundo contempordneo. Buenos Aires: Ministerio de Educaciéon Ciencia y Tecnologia.

e Brown; Lemay; Bursten. (2004). Quimica, La Ciencia Central. México: Pearson Educacién. 9°
Edicién.

e Caamano, R. (2001). La Enserianza de la Quimica en el Inicio del Nuevo Siglo: Una Perspectiva
desde Esparia. En Revista Educacién Quimica, 12 (1), p. 7. México.

e Carey,F. Quimica Orgdnica (2006). Madrid: Editorial McGraw-Hill.6* Edicién.

e Chang, R. (2010) Quimica. Principios Esenciales. México: McGraw Hill Interamericana. 10*
Edicion.

e Doctorovich F. Y Aldabe Bilmes, S. (s/f). Pldsticos y Fibras. Explora. Las Ciencias en el mundo
contempordneo. Buenos Aires: Ministerio de Educaciéon Ciencia y Tecnologia.

e Furi6, C. y otros (2001). Finalidad de la ensefianza de las ciencias en la secundaria obligatoria:
JAlfabetizacion cientifica o preparacion propedéutica? En Revista Ensefianza de las Ciencias,
365-376, Barcelona.

e Mcmurry, J. (2012). Quimica Orgdnica. México: CengageLearning.8® Edicion.
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ESPACIO CURRICULAR QUIMICA BIOLOGICA

CURSO 6° ANO

CARGA HORARIA SEMANAL 3 HCS

1. Perspectiva disciplinar/interdisciplinar y aportes del espacio a la formacién

La alfabetizacién cientifica de todos los ciudadanos es una de las metas de la
educacion obligatoria; ésta se enriquece y complejiza particularmente en esta Orientacion,
con el aporte de herramientas tedricas y practicas que fomentaran el desarrollo del
aprendizaje autéonomo y la capacidad para trabajar colaborativamente.

Actualmente, los avances que va adquiriendo la ciencia y todo conocimiento
asociado, estan relacionados con los avances tecnolégicos, como ser el desarrollo de
nuevos procesos fisicos o quimicos, los nuevos tipos de materiales, la biotecnologia, la
microbiologia, la geologia, la genética y demas disciplinas bioldgicas, llevan consigo una
importante influencia en el desarrollo actual del conocimiento dentro del campo de las
ciencias naturales. Estos avances, plantean los diferentes métodos de aplicaciéon en el
control de los sistemas vivos y su entorno a fin de mejorar la calidad de vida de los seres
humanos.

La Quimica Biolégica es un campo inmensamente importante para la tecnologia ya
que es la quimica la responsable de generar sustancias tales como drogas, colorantes, los
antioxidantes, conservantes, saborizantes, y demads sustancias ttiles en los alimentos tanto
naturales como artificiales.

Ademéds es un espacio curricular que proporciona a los alumnos elementos para
comprender los mecanismos que sustentan el proceso de la vida a nivel molecular,
constituyendo asi un requisito indispensable para la incorporacién de conceptos sobre lo
que ocurre en mayores niveles de organizacion.

Es un campo que despierta interés sobre el bienestar humano, especialmente en lo
que atafie a sus aspectos médicos y nutricionales lo que mejord, en gran medida, en
funcién de la répida y creciente comprensiéon de la Quimica Bioldgica en los dltimos
tiempos. De hecho dia a dia, surgen informes de descubrimientos biomédicos que
benefician a gran parte de la humanidad.

La Bioquimica ademas de ser una incursién en el conocimiento molecular de los
seres vivos, es un campo del conocimiento recopilado mediante la experimentacion.

Este espacio curricular proporciona herramientas para interpretar procesos
biol6gicos, evolutivos, regulatorios, asi como también permite interpretar a nivel
molecular los fendmenos que se estudiaron cualitativamente en disciplinas basicas como la
Biologia y ademds permite interpretar y comprender fenémenos vitales que estaran
involucrados en otras disciplinas como la Genética, la Fisiologia, etc.

La seleccion y organizaciéon de contenidos se presentan en ejes, se basan en una
revision de elementos de Quimica Organica, necesarios para la comprension de los temas
especificos de este espacio y el estudio de los componentes moleculares de los seres vivos
y sus propiedades biolégicas hasta hidratos de carbono, proteinas, lipidos, acidos
nucleicos. etc.

Es importante destacar que los contenidos de esta materia para los alumnos que
seguiran carreras bioldgicas, no solo son una introduccién al conocimiento molecular de
los seres vivos sino que ademas favorecen la interpretacion de los fenémenos biolégicos
que nos rodean y de los que participamos cotidianamente. Basta leer las noticias en los
medios masivos de comunicaciéon donde se dan cuenta en forma exponencial de avances
en los tratamientos de numerosas enfermedades, las nuevas estrategias diagnosticas,
nuevos procesos biotecnolégicos como la decodificacion del genoma humano, las
interacciones moleculares entre organismos, los procesos de clonacion, etc. Todos ellos
tienen una base molecular y mecanismos que se pueden explicar desde la Bioquimica o
que usan sus conceptos. Por lo que este espacio permite entender la nueva realidad
cotidiana de los avances de la ciencia. Asi esta asignatura es la mejor manera de concluir el
ciclo secundario orientado.
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Propésitos del Espacio Curricular

Favorecer el reconocimiento y valoraciéon de los aportes de la Quimica a la
sociedad a lo largo de la historia, permitiendo el desarrollo de una posicion critica,
ética y constructiva en relacion con el avance de los conocimientos quimicos y su
impacto sobre la calidad de vida.

Propiciar el desarrollo de estrategias bésicas de la actividad cientifica, la
utilizaciéon de modelos, en la resoluciéon de situaciones problematicas relacionadas
con los temas de Quimica, asi como para analizar y valorar algunos desarrollos y
aplicaciones tecnolégicas de los conocimientos de esta ciencia.

Favorecer la construccion de destrezas experimentales y de resoluciéon de
problemas vinculados a la problematica socio-cultural, sin dejar de lado el anélisis
del contexto social del cual forma parte.

Promover la valoracion de los aportes propios y ajenos, mostrando una actitud de
respeto y colaboracién y entendiendo al intercambio de ideas como base de la
construcciéon compartida del conocimiento.

Impulsar el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién en el marco
de la actividad cientifica escolar para obtener y ampliar informacién confiable
sobre el mundo quimico.

Aprendizajes y contenidos

En el presente Disefio Curricular para la ensefianza de QUIMICA BIOLOGICA en

la Formacion Especifica del Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria plantea organizar
los aprendizajes en torno a cinco Ejes.

con:

Los Ejes que atraviesan esta propuesta curricular estdn organizados en relaciéon

Eje: Biomoléculas y Macromoléculas
Eje: Glacidos

Aminoacidos y Proteinas

Lipidos

Acidos Nucleicos

Uk W N R

Esta propuesta esta disefiada para la ensefianza de QUIMICA BIOLOGICA en

un recorrido de un afio en la Formacién Especifica del Ciclo Orientado de la Educacién
Secundaria. Cabe aclarar que estos Ejes no constituyen una secuenciaciéon ni una
segmentacion de los aprendizajes, sino que los contenidos de los mismos deben
abordarse en forma integral, consensuando con el equipo docente de los demas
espacios curriculares considerando la orientacién para la cual se elabora dicho disefio.

A continuacién se detallan los aprendizajes de la Formacion Especifica del Ciclo

Orientado y segtn los ejes establecidos

6° Ano

1. Eje: Biomoléculas y Macromoléculas

v Reconocimiento de Biomoléculas en organismos vivos, como Lipidos, Glucidos, Proteinas y
Acidos Nucleicos.

v" Identificacion de estructuras macromoleculares entre las Biomoléculas, y sus monomeros.

v" Relacion estructural con macromoléculas sintéticas.

v" Formulacién de preguntas e hipotesis en la delimitaciéon y planteo de los problemas a
investigar, la seleccién adecuada de variables.

2. Eje: Glucidos

v Identificaciéon de grupos funcionales en los monémeros que forman los glacidos,
destacando su importancia biolégica, como la glucosa y la ribosa, por nombrar algunos de
ellos.
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v Planteamiento de reacciones quimicas para la obtencién de disacaridos de interés biol6gico
e industrial, como sacarosa, lactosa y maltosa; y de polisacdridos con importancia
funcional en los organismos, tanto animales como vegetales: almidon, glucégeno y celulosa,
entre otros.

v" Reconocimiento de los alimentos como aquellos que almacenan energia quimica y los
organismos la utilizan para formar y renovar tejidos, mantener su temperatura, realizar
trabajo muscular, etcétera. Determinando que la glucosa la obtiene el organismo a partir de
los alimentos ingeridos teniendo esto impacto en la salud.

3. Eje: Aminoacidos y Proteinas

v' Identificacién de grupos funcionales presentes en los aminoacidos. Clasificaciéon de
aminoacidos como esenciales y no esenciales. Formaciéon de proteinas a partir de enlaces
peptidicos.

Descripcién de las estructuras de las proteinas y su relacién entre las interacciones de los
grupos funcionales presentes en sus aminoécidos.

Identificacién de alimentos con proteinas de elevado valor biolégico.

AN

Eje: Lipidos

Clasificacién de lipidos a partir de sus distintas estructuras quimicas.

Identificacién de insaturaciones en los acidos grasos, para su clasificacién y relacién con las
propiedades fisicas.

Representacioén de reacciones quimicas como esterificacién y saponificacién.

Identificacién de lipidos de importancia biolégica como: fosfolipidos, glicerofosfolipidos:
glicolipidos, lipoproteinas (LDL Y HDL).

ASENEZIEN

ANIRN

Eje: Acidos Nucleicos

Identificaciéon de bases nitrogenadas presentes en nucleésidos de ADN Y ARN.
Reaccién de esterificacion con acido ortofosférico para la obtenciéon de nucleétidos.
Descripcion de las caracteristicas estructurales de ADN y ARN.

Obtencion de energia a partir de ATP,ADP y AMP.

SRR

4. Orientaciones para la ensefianza

“No hay aprendizaje sin deseo. Pero el deseo no es espontineo. El deseo no viene solo, el
deseo hay que hacerlo nacer -Es responsabilidad del educador hacer emerger el deseo de aprender
creando situaciones favorables para que emerja el deseo. Estas situaciones serdn mds favorables si
son diversificadas, variadas, estimulantes intelectualmente y activas, es decir, que pondrin al
alumno en la posicion de actuar y no simplemente en la posicion de recibir. No nos podemos
contentar con dar de beber a quienes ya tienen sed. También hay que dar sed a quienes no quieren
beber. Y dar sed a quienes no quieren beber es crear situaciones favorables... Me refiero a
situaciones en las que hay un proyecto, una dificultad, lo que yo llamo un obstdculo, un misterio
por resolver...”

Se propone que se generen practicas, modos de hacer, que se sustenten en claros
marcos ideolégicos y tedricos para construir una nueva cultura que transforme la
ensefnanza.

En los tiempos actuales es necesario recrear la ciencia, transformando el paradigma
narrativo-contemplativo en dialégico-participativo, trabajando para que la ensefianza de la
ciencia aporte conocimientos que puedan ser utilizados para mejorar la calidad de la vida
cotidiana. Esto significa que sirvan para formar individuos cuestionadores, con la
autonomia que genera el pensamiento critico, con capacidad de tomar decisiones e
intervenir en los asuntos publicos que los afecten en materia tecno-cientifica ; responsables
y comprometidos con su entorno. Esto es la alfabetizacion cientifica para la participacion
ciudadana; no hay desarrollo del conocimiento cientifico si no es en contexto.

Los ejes propuestos para este espacio curricular permiten abordarlos mediante una
variedad de estrategias que ayudardn al estudiante a comprenderlos, desarrollando
actividades fundamentalmente en el laboratorio para lograr una interaccién entre la teoria
y la préctica.

Se propone aplicar el método por indagacion que implique la aplicaciéon del
conocimiento tecno-cientifico a diferentes controversias sociales que afecten a la sociedad,
con el proposito de identificarlas, analizarlas, comprenderlas en sus limites y alcances,
acercarlas a las aulas, propiciando una intervencién que apunte al compromiso ciudadano.

'PhilippeMeirieu (Francia, 1949) investigador y escritor francés, especializado en ciencias de la
educacién y pedagogia.
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Desde esta perspectiva, cada contenido seleccionado es parte de un todo con sentido, por
lo que los contenidos atomizados ya no son funcionales sino que es necesario un
despliegue interdisciplinario de conocimientos que se integren para dar solucién a
diferentes problemas.

La ensefianza y el aprendizaje en este espacio curricular deben permitir a los
adolescentes incorporar los procedimientos propios de la actividad cientifica, inmersos en
el marco de una indagacion cientifica escolar referida a temas de relevancia y actualidad,
para comprender la ciencia como una actividad humana y como una perspectiva para
mirar el mundo.

Generar propuestas didacticas tales como ateneos y seminarios didécticos? que
favorezcan la produccién de investigaciones escolares desde la perspectiva CTS+V
conformando equipos reflexivos sobre la propia préctica, que propicien acciones que
transformen el trabajo interdisciplinario, transdisciplinar, la retroalimentaciéon de
experiencias, que se constituya una oportunidad para construir un cambio educativo.

Es aqui donde las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) adquieren
un rol principal, ya que son recursos didécticos que permitiran la transferencia de
conocimiento en el estudiante permitiendo potenciar las competencias digitales para que
utilicen de manera eficaz y eficiente los nuevos instrumentos tecnolégicos durante su
trayecto formativo.

Los simuladores, videos o animaciones, constituyen un procedimiento tanto para
la formacion de conceptos y construccién de conocimientos, como para la aplicacion de
éstos a nuevos contextos, a los que, por diversas razones, el alumno no puede acceder
desde el contexto metodolégico donde se desarrolla su aprendizaje.

Por lo tanto, en esta asignatura se pretende ensefiar para la comprension, a través
de la utilizaciéon de los diversos recursos que brindan las Tic. Se aborda el estudio de la
estructura y propiedades de las moléculas que constituyen los seres vivos y los cambios
quimicos que en ellos acontecen. Proporciona los elementos conceptuales que permiten
comprender como un organismo vive a partir de las transformaciones moleculares que
ocurren en los distintos procesos metabolicos.

5. Orientaciones y criterios de evaluacién

“Si buscas resultados distintos, no hagas siempre lo mismo”3

La evaluaciéon concebida como motor de aprendizaje, cuya finalidad principal sea
la regulacion de la ensehanza y aprendizaje para un alumnado auténomo, donde no se
conciba simplemente como un instrumento sino como un proceso permanente que permita
a los estudiantes comprender sus errores y superarlos, como asi también reconocer sus
éxitos. Donde se propicie la autoevaluaciéon como estimuladora de cambios y la
autenticidad como valor que la atraviesa.

En definitiva, una concepcién para comprender que ensefiar, aprender y evaluar
son, en realidad, tres procesos inseparables.

La evaluaciéon en el marco del modelo multidimensional concebida como un
instrumento de aprendizaje y mejora de la ensefianza es que se recomienda utilizar a lo
largo del ciclo lectivo variadas técnicas e instrumentos y desde esta perspectiva, evaluar a
la evaluacién, es decir mirar el proceso propio que se ha proyectado.

Desde esta disciplina se propone que la evaluaciéon no se centre en detectar cémo el
estudiante “recuerda” determinados contenidos evaluando exclusivamente el uso de la
memoria, sino que integre estos conceptos con las acciones y/o procedimientos utilizados
para aprenderlos. Considerando esta perspectiva los contenidos deben ser evaluados de

’Los seminarios didacticos consisten en actividades dinamicas en las que el profesor actia como moderador
y el alumno expone y resuelve ejercicios previamente propuestos y entregados en las sesiones. Se busca la
participacion directa de los alumnos para discutir sobre lo aprendido en las clases. Para ello se trabaja con
grupos reducidos
*Albert Einstein
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manera integrada, teniendo en cuenta los conceptos de la mano de los procedimientos y en
el marco de los modelos que los incluyen. Las instancias evaluativas deben promover en
los estudiantes una creciente autonomia en la toma de decisiones y en la regulaciéon de sus
aprendizajes, favoreciendo el planteo de problemas, estrategias de resolucién, la
realizaciéon de evaluaciones parciales de sus propios procesos y reconociendo logros y
dificultades.

Ademas se propone aplicar practicas evaluativas que permitan a los estudiantes
vincularse controversialmente con el conocimiento que los motive a expresarse, participar
y construir su ciudadania. Este tipo de vinculacién con el aprendizaje mediados por TIC
favorecen la retroalimentacion como parte de un proceso divergente, no lineal,
fragmentado y ecléctico; existen herramientas de edicién de textos colaborativos (como
Google Drive y las wikis) que permiten que varios usuarios participen en la edicion de los
textos y la evaluacion colegiada como forma de construccién de ciudadania y formas
colaborativas de trabajo.

6. Bibliografia sugerida para el docente

e Addariz-Bravo, A. (2005).Una introduccion a la naturaleza de la ciencia. Buenos Aires:
Fondo de Cultura Econémica

e Blanco, A; Blanco, G. (2012). Quimica Biologica. Argentina: El Ateneo.

e Chang, R. (2010): Quimica. México: McGraw-Hill.

e Di Genova, F. (2008): El barman cientifico. Tratado de alcohologia. Buenos Aires: Graw
Hill.Siglo XXI.

e Fernandez Cirelli, A. (2005). Aprendiendo Quimica Orgdnica. Buenos Aires: Eudeba.

e Galagovsky, L Y Aduriz Bravo, A.(2001) Modelos Cientificos y Modelos Diddcticos en la
enserianza de Ciencias naturales. El Modelo Diddctico Analogico. Ensefianza de las Ciencias,
19 (2), 231-242, Barcelona: ICE.

e Galagovsky, L. (2002). Quimica Orgdnica. Fundamentos tedrico prdcticos para el laboratorio.
Buenos Aires: Eudeba.

e Galagovsky, L; Garoéfalo, J. Una analogia como herramienta para construir representaciones
mentales que faciliten el aprendizaje sobre el tema sintesis de proteinas. XXIV Congreso de la
Asociaciéon Quimica Argentina, Santa Fe, Argentina, Agosto de 2002.

e Mcmurry, J. (2012). Quimica Organica. (8% ed). México: CengageLearning.
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ESPACIO CURRICULAR GENETICA Y EVOLUCION
CURSO 6° ANO
CARGA HORARIA SEMANAL 4 HCS

1. Perspectiva disciplinar/interdisciplinar y aportes del espacio a la formacién

El objeto de estudio de la Biologia es de cardcter complejo e implica comprender la
biodiversidad y, simultdneamente, encontrar las caracteristicas comunes, los patrones
hereditarios que permiten la continuidad de las formas vivientes. Para esto resulta
indispensable remitirse al estudio de las transformaciones que afectan a las especies a
través del tiempo, es decir, los procesos evolutivos.

En la biologia contemporénea, la construcciéon de los conocimientos se realiza, por
lo general, por medio de trabajos colaborativos de equipos cientificos multidisciplinarios
que, movilizados por probleméticas,

Tratan de resolverlas a través de procesos de investigacion.

En estos procesos se promueve el disenso y el debate, la formulacién de ideas
complementarias y acuerdos que condicionan avances cientificos y tecnoloégicos
extraordinarios por si mismos y por sus impactos. A modo de ejemplo pueden
mencionarse tematicas que generan inquietudes, nuevas demandas y controversias, como
la clonacién, el diagnostico prenatal, la identificaciéon de personas a través del anélisis de
ADN, el desarrollo de la terapia génica, técnicas de fertilizacion, la donacién y trasplante
de 6rganos y tejidos o los productos transgénicos.

Esta perspectiva evidencia que en la construccion, estructuracion y aplicacion de
los conocimientos bioldgicos, hay condicionantes de orden politico, ético, normativo y
legal.

Los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Biologia deben estar atravesados
por las caracteristicas del conocimiento cientifico, su identidad metodolégica particular, y
por los condicionantes de su produccion.

En este sentido, el otorgamiento de valor al entramado histérico-social en el cual se
gestan los conocimientos asi como el desarrollo de problemaéticas -individuales y sociales-
relevantes para los ciudadanos del siglo XXI, es de vital importancia en el desarrollo de
esta disciplina.

2. Propésitos del Espacio Curricular

e Propiciar la valoraciéon de aquellas contribuciones de la ciencia y la tecnologia a la
mejora de la calidad de vida, reconociendo sus aportes y analizando los riesgos y
limitaciones desde diferentes perspectivas éticas, sociales y econdmicas.

e Promover el conocimiento de los fundamentos de la Teoria de la Evolucién y valorarla
como eje vertebrador de la Biologia, mediante la comprensién los mecanismos
evolutivos a distinta escala y la descripciéon de la historia de la vida en el planeta,
reconociendo particularmente los referidos a la especie humana.

e Favorecer la comprensién de los principios bésicos de la Genética Mendeliana y
Molecular, mediante la interpretaciéon de los fendmenos de transmisién hereditaria,
expresion génica, variabilidad biolégica y sus consecuencias evolutivas, éticas y
sociales, adquiriendo conocimientos que sirvan de soporte para la emisién de un juicio
critico sobre temaéticas cientificas de debate en la actualidad.

e Generar situaciones para la toma de decisiones informadas y auténomas haciendo uso
de sus conocimientos de ciencia y acerca de la ciencia e interactuar con los fenémenos
naturales para
comprender la complejidad de su funcionamiento, anticipando las implicancias
positivas y negativas, tanto de la intervencién humana como de la no intervencién
en distintas situaciones

e Brindar conocimientos sobre genética que permitan la comprensiéon de los procesos
biotecnolégicos vinculados a la manipulacion de la informacion genética (fertilizacion
asistida, clonacion reproductiva y terapéutica, organismos modificados genéticamente,
diagndstico y terapias génicas, entre otros) asi como el reconocimiento y analisis de sus
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implicancias a niveles personal y social, a partir de consideraciones bioéticas,
ambientales y vinculadas con un abordaje integral de la sexualidad humana.

3- Aprendizajes y contenidos
En el presente Disefio Curricular para la ensefianza de GENETICA Y EVOLUCION
en la Formaciéon Especifica del Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria plantea
organizar los aprendizajes en torno a dos Ejes.

Los Ejes que atraviesan esta propuesta curricular estdn organizados en relaciéon
con:
1. Eje: El Flujo de la Informacion Genética
2. Eje:los Procesos Evolutivos
Esta propuesta esta disefiada para la ensefianza de GENETICA Y EVOLUCION
en un recorrido de un afio en la Formaciéon Especifica del Ciclo Orientado de la
Educacién Secundaria. Cabe aclarar que estos Ejes no constituyen una secuenciacién ni
una segmentacion de los aprendizajes, sino que los contenidos de los mismos deben
abordarse en forma integral, consensuando con el equipo docente de los demaés
espacios curriculares considerando la orientacién para la cual se elabora dicho disefio.
A continuacién se detallan los aprendizajes de la Formacion Especifica del Ciclo
Orientado y segtn los ejes establecidos

6° Afio

1- Eje :El Flujo de la Informacion Genética

v Flujo de la informacion genética:

v' Andlisis del proceso histérico que culminé con la identificacion del ADN como
molécula portadora de la informacién genética y posteriormente la postulacién del
modelo de doble hélice del ADN.

v' Interpretaciéon de los mecanismos de transmision de la informacion genética en los
seres vivos, estableciendo relaciones entre los conceptos de genes y cromosomas; ADN,
ARN y proteinas (genoma y proteoma).

v' Explicacién de los niveles de organizacién de la cromatina, caracteristicas y
clasificacién de los cromosomas metafésicos.

v Reconocimiento de la estructura de los genes procariotas y eucariotas y los procesos
de transcripcién y traduccion de la informacion genética analizando sus principales
diferencias. Comprensiéon de los mecanismos de reparacion de errores en dichos
procesos y sus consecuencias.

v" Analisis de las bases del c6digo genético.

v' Interpretaciéon de algunos mecanismos de regulacién génica tanto en procariotas
(operén lac, operén trp) como en eucariotas (metilaciones, remodelacion de la
cromatina, etc)

v Andlisis de la organizacion del ADN eucariota: genes de copia tnica, genes multicopia,
ADN altamente repetitivo, minisatélites, microsatélites, etc.

v Aplicaciéon de los contenidos tedricos a las tecnologias de ADN utilizadas en la
actualidad como la desnaturalizacién, hibridacién, FISH, PCR (reaccién en cadena de la
polimerasa), métodos de secuenciacién del ADN, tecnologia del ADN recombinante
(enzimas de restriccién), Huellas génicas, etc.

v' Interpretaciéon de las implicancias que suscita la manipulacién de la informacion
genética (clonacién, organismos transgénicos, terapia génica, alimentos genéticamente
modificados).

v Andlisis de datos y conclusiones y su contrastacion con modelos o teorias explicativas.

v Comunicacién del proceso de investigacién y validacion de resultados con contenido y
lenguaje cientifico

v Herencia genética:

v Interpretacion de los procesos que controlan la manifestacion de las caracteristicas
hereditarias y su transmisién en generaciones sucesivas.

v' Estudio de los experimentos de Mendel permitiendo comprender los principios de la
herencia mendeliana y no mendeliana.

v Andlisis de casos de herencia dominante, recesiva, codominante (sistema ABO), ligada
al sexo, influida por el sexo y limitada por el sexo. Pleiotropia.

v" Descripcion de distintas técnicas de registro, de organizacién de datos (tablas, gréficos,
entre otros), de andlisis (descriptivo, estadistico e inferencial) y de comunicacion de la
informacion.

v'_ Alteraciones del ADN:
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v Caracterizacion de los procesos que dan lugar a cambios en la informaciéon genética,
diferenciando entre mutaciones génicas, aberraciones cromosémicas y alteraciones
numeéricas.

v" Reconocimiento de la relacién de ciertas enfermedades genéticas con diferentes
poblaciones humanas.

v" Reconocimiento de algunas enfermedades genéticas asociadas a alteraciones
cromosdmicas: sindromes de Down, de Turner, Klinefelter y otras.

v" Reconocimiento de algunas enfermedades asociadas a alteraciones génicas
autosémicas: albinismo, fenilcetonuria, anemia falciforme.

v Andlisis de algunas alteraciones génicas ligadas al sexo.

v Andlisis de la técnica de cariotipo y sus implicancias en la determinaciéon temprana de
mutaciones génicas.

v Reconocimiento del origen de las mutaciones espontdneas e inducidas y su impacto en
la salud como asi también los mecanismos de reparacién del ADN y su importancia.

v' Andlisis de las técnicas de estudio citogenético y diagndstico prenatal, aspectos
positivos y negativos.

v Elaboracion de argumentos sobre la idea de determinismo biolégico y de algunas
representaciones sociales que generan debates en la sociedad, a partir de las
interacciones entre genes y ambiente.

v Reconocimiento y valoracion de la contrastacion y contextualizacién de los datos y
conclusiones obtenidos, con los modelos explicativos de las distintas disciplinas del
area.

Eje: los Procesos Evolutivos

Los caminos de la Evolucion:

Andlisis de los antecedentes histéricos de la teorfa de la evolucién, de sus postulados

fundamentales y su contextualizacion histérica y social.

v Identificacion de las evidencias del proceso evolutivo.

v Profundizacion e interpretacién de los modelos que explican los procesos evolutivos de
los seres vivos desde una perspectiva histérica, poniendo énfasis en la identificacion de
las fuentes de variabilidad genética en las poblaciones naturales, en el marco de la
Teorfa Sintética de la Evolucién.

v" Interpretacién del papel de la seleccién natural, las mutaciones, el flujo de genes y la
deriva génica como agentes de cambio en la frecuencia de alelos en una poblacion
natural.

v Reconocimiento de la biodiversidad actual y pasada como resultado de cambios en los
seres vivos a través del tiempo, enfatizando en los procesos macroevolutivos
(extinciones masivas o radiaciones adaptativas).

v Andlisis del proceso evolutivo de hominidos, diferenciando los modelos cientificos que
cuestionan las ideas de progreso unidireccional e hito evolutivo de otras explicaciones.

v Produccién de sus propios videos sobre las experiencias realizadas y/o analisis de los

elaborados por otras fuentes a los efectos de contar con el material para su

reproduccién y andlisis de datos atin en situaciones extra 4ulicas.

ARV

4. Orientaciones para la ensefanza

Se sugieren propuestas que desarrollen acciones de difusioén en la familia y en la
comunidad educativa, asi como actividades de vinculacién con especialistas y/o centros
relacionados con la salud, en relacién con tematicas tales como, diagnéstico prenatal,
origen de las enfermedades genéticas, anélisis de ADN para determinar filiacién, opciones
de trasplante, etc.

Se proponen  propuestas disciplinares como ateneos, talleres, trabajo de
investigacion bibliografica, producciones con TIC, visitas a centros de salud y de
investigacion cientifica y entrevistas a profesionales de la salud de manera que favorezcan
el desarrollo de una mirada critica y auténoma sobre la diversidad de opciones
profesionales que presentan los diferentes campos de las ciencias, con el fin de permitir
una adecuada eleccién profesional, ocupacional y de estudios superiores de los
adolescentes.

Disefiar secuencias didacticas que incluyan actividades que permitan a los
estudiantes reconocer la importancia de manifestar sus ideas, disefiar e implementar
estrategias de exploracién o de seleccién de informacién, organizar sus propias normas de
funcionamiento en grupo, evaluar el trabajo personal y el de sus compafieros y reflexionar
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sobre lo aprendido, detectar fallos y aciertos, reconstruyendo asi el proceso llevado a cabo
para transferirlo a una nueva situacién.

Trabajar sobre casos de estudio que pueden ser abordados por diferentes
disciplinas de las ciencias naturales y matematica, privilegiando problematicas con
impacto social, con el fin de promover la comprensiéon acerca de cémo se articulan las
précticas y los conocimientos cientificos y tecnolégicos.

Utilizar los recursos informaticos/TIC como soporte para la ensefianza: laboratorios
virtuales, propuestas de trabajo de las paginas de universidades, proyectos colaborativos
virtuales, simulaciones, etc.

5. Orientaciones y criterios de evaluacién

Las propuestas de evaluacion deben integrar los conceptos y las estrategias
utilizadas para aprenderlos, evitando centrarse exclusivamente en el uso de la memoria.
Acorde a esto, se deben plantear situaciones que les permitan a los estudiantes transferir lo
aprendido a un nuevo contexto. Para ello es imprescindible el uso de distintos
instrumentos de evaluacion tales como los informes de trabajos de laboratorio, los
cuestionarios, las presentaciones orales o la escritura de ensayos argumentativos
presentados en distintos formatos y en variadas circunstancias.

En cuanto a la dimensién actitudinal, es necesario en el proceso de ensehanza,
reflexionar sobre la produccion y el impacto en la sociedad del conocimiento cientifico,
como también su aplicacién en lo cotidiano, es preciso en la evaluacién pensar y discutir
un componente que contemple aspectos como actitudes y valores. Esta dimension
corresponde a la reflexién frente al valor que dan los estudiantes al problema, a los juicios
que emiten frente al desarrollo tecnolégico y sus impactos sociales y a la posibilidad de
solucionar un problema.

Algunos criterios de evaluacién que se sugiere tener en cuenta son:

e Habilidad para la interpretacion y el analisis de la informacién de diversas
fuentes tales como textos, graficos, esquemas, cuadros, tablas de datos, videos,
animaciones, simulaciones, etc., en relacién con los temas tratados.

e Capacidad para argumentar en forma oral y/o escrita, o formas alternativas de
comunicacion.

e Participacién activa en debates y confrontacién de puntos de vista con pares.

e Uso pertinente de diferentes estrategias de registro, organizacién y comunicacion
de informacioén.

e Capacidad para describir fenémenos biolégicos utilizando un lenguaje adecuado
y variado, incluyendo gréficos, esquemas y modelizaciones.

e Facultad para desarrollar explicaciones cientificas y justificar toma de decisiones
personales en relacion con las précticas realizadas.

e Capacidad para describir fenémenos biolégicos, organizar, analizar y comunicar
datos, asi como para el disefio de modelos y la utilizacién de instrumental
apropiado.

6. Bibliografia sugerida a los docentes

e Aduriz Bravo, A. (2005). Una introduccion a la naturaleza de la ciencia. La epistemologia en
la ensefianza de las ciencias naturales. Buenos Aires: Fondo de Cultura Econémica.

e Alzogaray, R. (2004) Una tumba para los Romanov y otras historias con ADN. Bs. As: Siglo
XXI Editores.

e Benito, C Y Espino, F. (2013). Genética. Conceptos esenciales. Espafia: Ed. Médica
Panamericana.
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e Bernath, V. (2007) La identidad. Historias reales del ADN. Bs.As: Ed. Planeta.

e Gellon, G. y otros. (2005). La ciencia en el aula. Lo que nos dice la ciencia sobre cémo
enseriarla. Buenos Aires: Editorial Paidés.

e Klug, W; Cummings, M; Spencer, C (2006) Conceptos de Genética. Madrid: Pearson
Educacion, SA.
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ESPACIO CURRICULAR FISICA Y ASTRONOMIA
CURSO 6° ANO
CARGA HORARIA SEMANAL 3 HCS

1. Perspectiva disciplinar/interdisciplinar y aportes del espacio a la formacién

Al iniciar este curso el estudiante ya tiene conocimiento de contenidos de la
Mecanica Clasica, y Electromagnetismo, como asi también nociones de Termodindmica.
Los conceptos abordados, son la base para profundizar lo referido a Gravitacién, Leyes de
Newton y Principios de Conservacién, con el propésito de introducirlo en conceptos
fisicos necesarios para explicar fendmenos astrondémicos. Se espera que los alumnos
recuperen los conocimientos fisicos anteriores y proyecten los nuevos para el desarrollo de
capacidades intelectuales que favorezcan la comprension de la necesidad de integracion
con la Astronomia, construyendo una perspectiva del mundo en que se habita como parte
del universo conocido.

La Astronomia es una ciencia natural estrechamente relacionada con Fisica y se han
nutrido mutuamente a lo largo de la historia de su evolucién, dando significacién a los
conocimientos de una y otra. La Astronomia es una ciencia dindmica, en constante cambio
debido a los avances de la Fisica, la Quimica y la Tecnologia, razén por la cual los jévenes
“conviven” con nuevos descubrimientos gracias al facil acceso a informacién actualizada.
Si bien cada disciplina es particular, todas ellas se las puede agrupar en las Ciencias
Naturales que comparten los procesos y fenémenos del mundo natural a un mismo nivel.

El proposito de la ensefianza de la Fisica en la Educacion Secundaria Orientada es
lograr que los estudiantes observen, analicen e interpreten lo que sucede a su alrededor,
tendiendo a la construccion de aprendizajes significativos de los objetos, los fenémenos y
los métodos propios de esta ciencia, en su relacién con las demds disciplinas de las
Ciencias Naturales. Es necesario conocer la Fisica actual, sin descuidar el reconocimiento
de las teméticas de la nueva agenda cientifica ni los nuevos paradigmas que dieron origen
a las teorfas de la Relatividad, la cuéntica y las de unificacién de campos. Es decir no se
deben descuidar los contenidos vinculados a largo de su historia. La adecuacién de los
contenidos propuestos es una decision del docente; no obstante, se recomienda su
abordaje con la mayor rigurosidad posible, en cuanto al lenguaje cientifico, la comprension
conceptual y los postulados que sostienen las respectivas teorias y sus contenidos. Estas
son algunas de las razones, por las cuales es importante involucrar a los estudiantes en el
contexto adecuado.

Los ejes en torno a los cuales se han agrupado los aprendizajes y contenidos, tienen
una progresion desde lo que se ha abordado en cursos anteriores, centrados en los
postulados de la Fisica Clasica (o Newtoniana) hasta la Fisica del siglo XX.

2. Propésitos del Espacio Curricular

e Promover la comprensién y utilizacién de conceptos, modelos y procedimientos en la
resolucion de situaciones problemadticas integrando contenidos abordados de Fisica y
su relacion con otras ciencias, fundamentando especialmente a la Astronomia.

e Propiciar un aprendizaje en contexto que permitird comprender la naturaleza de la
Fisica del siglo XX, las relaciones que se establecen con la tecnologia y la sociedad
como asi también el caracter temporal y relativo de los conocimientos cientificos que se
acumulan, cambian y se desarrollan permanentemente contribuyendo al logro de una
construccion social.

e Generar situaciones didécticas que promuevan la colaboracién y el trabajo grupal,
tanto para el aprendizaje de contenidos del mundo fisico y del universo como para la
integracion de los mismos en pos del desarrollo de la sociedad en general y de nuestro
pais en particular.

e Promover la organizacion de propuestas y actividades &dulicas que favorezcan el
desarrollo de una mirada critica y auténoma sobre este campo de la ciencia, que
permita a los alumnos una adecuada eleccién profesional y de estudios superiores.
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e Desplegar estrategias didacticas que garanticen el abordaje, tratamiento y adquisicién
de conocimientos cientificos, consolidando la formacién de los estudiantes como
ciudadanos alfabetizados cientificamente.

3-

Aprendizajes y contenidos

En el presente Disefio Curricular para la ensefianza de FISICA Y ASTRONOMIA

en la Formaciéon Especifica del Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria plantea
organizar los aprendizajes en torno a tres Ejes.

con:

Los Ejes que atraviesan esta propuesta curricular estan organizados en relacion

1. Eje: Mecanica Clasica
2. Eje: Fisica del Siglo XX
3. Introduccién a la Astronomia

Esta propuesta esta disefiada para la ensefianza de FISICA Y ASTRONOMIA

en un recorrido de un afio en la Formacion Especifica del Ciclo Orientado de la
Educacion Secundaria. Cabe aclarar que estos Ejes no constituyen una secuenciacion ni
una segmentacion de los aprendizajes, sino que los contenidos de los mismos deben
abordarse en forma integral, consensuando con el equipo docente de los demas
espacios curriculares considerando la orientacién para la cual se elabora dicho disefio.

A continuacién se detallan los aprendizajes de la Formacién Especifica del Ciclo

Orientado y segtn los ejes establecidos

6° Ao

Eje: Mecanica Clasica

1.
v

Introduccién del momento angular de un sistema de particulas y su conservacién, para
interpretar significativamente fuerzas centrales (gravitatoria y eléctrica) dominantes en
configuraciones estables. El tratamiento cuali y cuantitativo en la relacién de las distintas
magnitudes.

Comprension de las Leyes de Kepler para describir el movimiento planetario. El andlisis y
comparacién del movimiento de los cuerpos del Sistema Solar, los efectos gravitatorios en
el sistema Sol-Tierra-Luna y las consecuencias de los movimientos. Satélites artificiales.

Las transformaciones de Galileo y de Lorentz, para dar cuenta de los limites de la mecénica
clasica, con una nueva concepcién del espacio y el tiempo.

Eje: Fisica Siglo XX

Interpretacion de la constancia de la velocidad de la luz, analizando el experimento de
Michelson-Morley, para establecer la ausencia de un sistema de referencia absoluto asi
como sus consecuencias. La insuficiencia del alcance de la Fisica Clasica y la historia de la
transicion para el surgimiento de nuevas teorias: Teoria de la Relatividad y Mecanica
Cuéntica, que originaron la fisica del siglo XX. Ordenes de magnitud en donde se
manifiestan las nuevas teorias.

Analisis de las leyes de Wien, de Stefan-Boltzmann, que tratan de explicar las emisiones de
energia en funcién de la temperatura y de la longitud de onda (o frecuencia) de la onda
correspondiente. Interpretacion de la energia emitida por radiacién del cuerpo negro y la
hipétesis de Planck y la explicacién de la energia por el Sol y la recibida en la Tierra.
Equivalencia masa-energia.

Comprensién del efecto fotoeléctrico y la interpretacion de Einstein que lleva a la
cuantizacién de la energia y al fotén. Interpretaciéon del modelo atémico de Bohr, sus
postulados y la cuantizacién del momento angular. Una nueva manera de medir: El
Principio de Incertidumbre.

Interpretacion de los postulados que sustentan la Teoria de la Relatividad y la introduccién
a elementos conceptuales de la Teoria de la Relatividad Especial y General.

Fuerza nuclear. Decaimiento radiactivo. La generacién de la energia nuclear (fisién) y el
proceso de funcionamiento de los reactores en la produccion de energia, reflexionando
sobre las ventajas y desventajas de su uso. Interiorizacién acerca de los reactores nucleares
existentes en Argentina.

Reconocimiento e interpretaciéon de las aplicaciones industriales y médicas de la fisica
nuclear.

Reflexiéon sobre las contribuciones a la Fisica Nuclear desarrolladas en la Republica
Argentina.
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Eje: Introduccién a la Astronomia

v" Comprension del modelo actual de la estructura del universo, estableciendo comparaciones
de las caracteristicas y las distancias involucradas entre los objetos que lo constituyen, por
ejemplo estrellas, sistemas estelares , cimulos estelares, galaxias, y cimulos de galaxias.

v Justificacion de los movimientos de los cuerpos celestes, caracteristicas internas y externas,
mediante la aplicacion de principios, teorfas y modelos fisicos apoyados con la herramienta
matematica acorde al pensamiento formal de la edad de los estudiantes.

v Explicaciones de los movimientos planetarios y estelares utilizando Leyes de Newton y de
la Gravitacién Universal -, profundizando en los principios de conservacién aplicados a
fuerzas centrales y estudios de sistemas planetarios y estelares.

v" Reconocimiento de los calendarios como organizacion cronolégica convencional de las
actividades humanas, y de las caracteristicas de algunos elaborados a lo largo de la historia
en base a fendmenos astronémicos: lunares, solares, luni solares.

v Aplicacion de los conceptos de energia radiada por un cuerpo negro en el estudio de los
espectros estelares que dan cuenta del tamafio, temperatura, luminosidad y edad de las
estrellas. Explicacién del Diagrama Hertzsprung-Russell.

v" Comparacion desde el punto de vista historico de las ideas fundamentales de las distintas

v cosmologias planteadas hasta el momento. La importancia del -Efecto Doppler para la luz
en la explicacién de la Teoria del Big Bang.

4. Orientaciones para la ensefianza

Las finalidades formativas enunciadas en las Perspectivas del Espacio Curricular se
presentan bajo la elaboracién de propuestas para que permitan el desarrollo integral de la
persona en el drea de las ciencias en general y de la “Fisica y Astronomia” en particular. La
utilizacion de casos de la historia de la ciencia, ayudara a evitar una vision
descontextualizada de la Fisica. y a valorar los aportes a otras ciencias, a la tecnologfa,
sociedad y ambiente.

Del transcurso de los afios dedicados a la investigacién en ensefianza de las
ciencias, se desprende que en el proceso de ensehanza y de aprendizaje, se debe promover
la construcciéon significativa de conocimientos, el cambio conceptual y la valoracion del
aporte a la cultura y a la sociedad. Ademaés La creacion de situaciones que posibiliten a los
estudiantes identificar sus propias ideas previas sobre los temas que se estén
desarrollando, permitirdn valorizar los aprendizajes que cada uno construya.

En los aspectos antes mencionados, es muy importante que el docente desarrolle
una metodologia que no se corresponda exclusivamente con la clase magistral, dado que el
alumno debe asumir un rol activo en el aprendizaje. Se deberia fortalecer la promocién de
competencias para modelizar situaciones relacionadas con fenémenos y procesos
cotidianos y del entorno natural, utilizando correctamente el lenguaje de la ciencia y las
herramientas matemdticas en mayor profundidad que en cursos anteriores para la
formalizacién de los fenémenos fisicos, segtin su caracter instrumental.. Por otra parte la
formacién (no soélo la informacion) del alumno requiere, ademas del trabajo individual,
uno colectivo (en grupos colaborativos) que lo “ejercite” como sujeto dindmico en un rol
critico respecto a los contextos histérico, social y cultural, que formardn parte de su vida
fuera de la escuela.

En cuanto a las estrategias para el aprendizaje, es recomendable encarar situaciones
en grupos colaborativos tendientes a la resolucion de situaciones socialmente
significativas. Para ello, los proyectos y/o trabajos de investigacién estratégicos, los
seminarios y talleres de temas de interés (propuestos por el docente, los alumnos o
profesionales que se desempefian fuera del ambito escolar) pueden también contribuir
positivamente a la formacién. Las exposiciones orales, muestras didacticas, ferias de
ciencia, ateneos, entre otros, son espacios propicios para la socializaciéon de resultados,
como asi también para aprender a comunicar con claridad, a escuchar, a criticar y aceptar
criticas, etc. En cuanto a los recursos, se insiste en la variedad de ellos de acuerdo a las
circunstancias y al momento, pero se recomiendan alternancias de ellos (desde el libro de
texto hasta las tltimas tecnologias). Debido a las teméticas que se desarrollan en “Fisica y
Astronomia”, no es fécil trabajar en el laboratorio dado que, en general hay muy poco
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equipamiento; no obstante, esta situaciéon puede paliarse con el uso de simulaciones que se
encuentran en la web.

En sintesis, la ensefianza y el aprendizaje de Fisica y Astronomia, debe
implementarse de manera que, a través de ella, los estudiantes puedan desarrollar
competencias que les permitan alcanzar un ejercicio pleno de la ciudadania, para el trabajo
y para la continuacién de sus estudios.

5.  Orientaciones y criterios de evaluacion

En el marco de las perspectivas y orientaciones para la ensefianza expresadas
anteriormente, las propuestas que se disefien para el aprendizaje de los contenidos
deberdn contemplar el desarrollo de diferentes competencias que les permitan a los
estudiantes:

Resolver situaciones problematicas significativas cualitativas y cuantitativas, empleando
los saberes de la Fisica y la Astronomia, prediciendo o formulando hipétesis sobre el/los
resultado/s factible/s de posterior andlisis y discusion.

Desarrollar procesos de busqueda, seleccién, interpretacion, organizacién y
comunicacion de informacién relacionada con los temas abordados, contenida en distintos
soportes y formatos, alcanzando un uso pertinente y adecuado de los lenguajes especificos
de la Fisica y la Astronomia.

Reflexionar sobre las propias practicas, las ideas que se tienen sobre los fenémenos
estudiados y la forma en que se han aprendido, interpretando modelos cientificos
escolares que empleen expresiones matematicas sencillas.

Reconocer y valorar los principales desafios de la investigacion de la Fisica y la
Astronomia en la actualidad, alo largo de la historia y en nuestro pais.

Producir textos de ciencia escolar adecuados a diferentes propésitos comunicativos
(justificar, argumentar, explicar, describir, etc.).

Utilizar soportes digitales y tecnolégicos para simular laboratorios para la Fisica y
trabajos de campo en Astronomia, a los efectos de incorporar simultdneamente conceptos,
procedimientos, actitudes y reflexiones sobre la tarea realizada.

La evaluacién, concebida como instrumento de aprendizaje y como una
oportunidad para mejorar el proceso, sera determinada segtn la finalidad de la misma
(acreditacion, seguimiento, formacion general), el contenido (disciplinar especifico,
integrado con otras ciencias, procedimientos, actitudes, contextualizacion, etc.).

Se recomienda:

a) una evaluaciéon diagnéstica para obtener informacién acerca de los saberes
construidos en Fisica en afios anteriores, el andlisis y discusiéon de los resultados, a los
efectos de fomentar la autocritica;

b) evaluaciones durante el proceso, para la regulacion de las actividades futuras y
la autorregulacion (tanto individual como en el trabajo grupal);

¢) un resultado final integrador de varios aspectos y no solamente el promedio de
notas numéricas descontextualizadas.

Para cada instancia el docente debera fijar con anterioridad los criterios de
referencia (comprensién, andlisis, capacidad de sintesis, claridad), los instrumentos a
utilizar (pruebas de lapiz y papel informes de trabajos grupales y laboratorio o
simulaciones, rtbricas), modalidad (test de maultiple opcién en papel o soporte
informético, exposiciéon oral, trabajos grupales, talleres o seminarios, proyectos de
investigacion), el tiempo (en el momento de la clase, a XX dias o semanas) y el espacio
fisico donde se llevara a cabo.

Estas alternativas a la evaluacién tradicional permitiran a los estudiantes abordar
tematicas de la Fisica del Siglo XX integradas con otras ciencias del area (especialmente la
Astronomia) y en un contexto histérico, nacional e internacional. Por ejemplo: reflexion
sobre problematicas vinculadas con el manejo de los residuos generados por las
actividades nucleares, incidencia en salud, industria y medicina, los nuevos
descubrimientos en Astronomia debido a los avances tecnolégicos, la producciéon de
energia en las estrellas, etc.

Asi también las actitudes cientificas como la rigurosidad, la perseverancia, el orden,
la honestidad, y el espiritu cientifico puede valorarse en todos los contextos de la clase de
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Fisica y en cuanto a los criterios de evaluacion algunos de los que se podrian tener en
cuenta, sin que esto sea exhaustivo, son:

e La observacion del progreso en el aprendizaje y superacion de concepciones
alternativas.

e Capacidad para aplicar los aprendizajes para resolver situaciones nuevas y
contextualizadas.

e Capacidad de trabajar en grupos colaborativos asumiendo el rol que le
corresponda para el crecimiento del equipo.

e Habilidad en el manejo de recursos informaticos y tecnolégicos para desarrollar
con éxito la tarea encomendada.

e Capacidad de comunicar resultados de una investigacion o trabajo grupal con un
uso adecuado del lenguaje especifico y sosteniendo una argumentaciéon coherente
para las explicaciones cientificas y toma de decisiones personales y comunitarias
con respecto a la tecnologia y su impacto en la sociedad.

Sin ser un listado exhaustivo, se sugieren algunos temas para trabajar en
proyectos/ trabajos de investigaciéon escolar/ seminarios/talleres/interacciéon con
especialistas, con la sugerencia que se desarrollen por lo menos dos de ellos: el problema
del manejo y deposicién de los residuos nucleares; efecto de las radiaciones en la salud y el
uso de elementos radiactivos en medicina; la exploracién espacial y sus implicancias
tecnologicas, cientificas y éticas; el uso de buscadores de la web para la exploracion
espacial y terrestre, por ejemplo hoy: Google Sky, Google Map, etc.; los procesos de
generacion de energia en las estrellas en general, analizando la situacién del Sol; la
importancia de los satélites geoestacionarios para las comunicaciones; la paradoja de los
gemelos; elevamiento de estaciones astronémicas en la Argentina y su importancia en el
contexto mundial (especialmente CASLEO, OAFA y Estacion de Altura Félix Aguilar,
Observatorio Pierre Auger). Los rayos césmicos. El misterio de los neutrinos; una nueva
rama: La Fisica de Particulas. El Gran Colisionador de Hadrones (LHC).

6. Bibliografia sugerida para el docente

e Bernaola, O. A. (2001) Enrigue Gaviola y el Observatorio Astrondmico de Cordoba. Buenos Aires:
Ediciones Saber y Tiempo.

e Feinstein, A.; Tignanelli, H. (1999). Objetivo Universo. Buenos Aires: Colihue.

e Fernandez Niello, ]. (2006). El Universo de las radiaciones. Buenos Aires: Eudeba.

e  Gribbin, ]J. (2005). Historia de la ciencia, 1543-2001. Barcelona: Critica.

e Minniti, D. (2007). Mundos lejanos. Sistemas planetarios y vida en el universo. Santiago de Chile:
Ediciones B.

e Perales Palacios, F. ]. Y Cafial De Leo6n, P. (2000). Diddctica de las Ciencias Experimentales y
prdctica de la ensefianza de las ciencias. Espafia: Marfil.

e Resnick, R., Halliday, D. Y Krane, K. (2004). Fisica. Vol. 1y 2 (4a edicién). México: Editorial
C.E.CS.A.

¢ Young, H. - Freedman, R - Sears, F. - Zemansky, M. (2013). Fisica. Vol. 1y 2 (13%. edicién).
México: Pearson

e Sitios Educativos de Ensefianza de la Fisica

e Portal educativo del Ministerio de Educacién de la Argentina:
www.educ.arhttp:/ /aportes.educ.ar/fisica

e Revistas digitales
e Ensefianza de las ciencias: revista de investigacion y

experiencias http:/ /www.oei.es/es21.htm

e Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias http://www.saum.uvigo.es/reec/

e Revista EUREKA sobre ensefianza y divulgacién de las ciencias http:/ /www.apac-
eureka.org

---000---
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ESPACIO DE DEFINICION JURIDICCIONAL (EDJ)

ESPACIO CURRICULAR INVESTIGACION EN CIENCIAS
NATURALES
CURSO 6° ANO
CARGA HORARIA SEMANAL 3 HCS

1. Perspectiva disciplinar/interdisciplinar y aportes del espacio a la formacién

El logro de una educacion cientifica de calidad en la escuela secundaria, demanda
la diversificacion de ambitos de experiencias para los estudiantes que los acerquen a
problematicas cientificas de actualidad asi como a las metodologias que se utilizan en su
abordaje. Requiere de la apertura hacia nuevos espacios de participacién en el contexto y
la habilitacién de oportunidades para que puedan integrar saberes, alcanzar una profunda
comprension de los problemas complejos del mundo contemporaneo e implicarse
comprometida y solidariamente ante las necesidades no sélo de la comunidad local sino
también de la nacional y/o mundial.

En este espacio curricular, debe considerarse la incorporacién de procedimientos
propios de la actividad cientifica asociados a temas de relevancia y actualidad que
muestren a la ciencia como una actividad humana, inmersa en un contexto histérico y
social particular y con un soporte epistemolégico que contribuya a la formacion cientifica
basica de los estudiantes.

La interaccién entre la teoria y la practica otorga sentido a lo que se aprende y
vincula a los estudiantes con la realidad social y comunitaria superando la disociacion
entre la escuela y la vida cotidiana. Al mismo tiempo contribuye al desarrollo de un
sentido critico y reflexivo y promueve acciones ciudadanas responsables, creativas,
solidarias y comprometidas que tienen valor en la vida cotidiana como ciudadanos, el
mundo laboral y en la continuidad de estudios superiores.

En este marco, el espacio de Investigacion en Ciencias Naturales propone
profundizar el conocimiento y la reflexién de los estudiantes sobre diversas para generar
propuestas de solucién o mejora desde la perspectiva de la intervenciéon y la participacion
juvenil. Estas propuestas, plasmadas en proyectos, incluyen la investigaciéon y formulacion
del problema sobre el que se trabajara; la busqueda de informacién y recursos teéricos y
practicos para la accién y la produccion de la propuesta de trabajo. Sin duda, para esto, es
necesario e imprescindible definir un campo de problematicas a trabajar en funcién de
aquello que cada escuela, sus docentes y estudiantes, consideren pertinente, significativo y
viable. En consecuencia, adquieren un valor fundamental los saberes alcanzados desde los
marcos interpretativos de las Ciencias Naturales, que fundamentan la toma de decisiones
para la mejora de las problemaéticas.

En tal sentido, los proyectos a desarrollarse pueden referirse a: problematicas
ambientales (niveles de contaminacién, disponibilidad y calidad del agua, residuos sélidos
urbanos, control de plagas, ecologia urbana, transportes y servicios, uso indiscriminado de
abonos y pesticidas, energias alternativas, manejo de recursos naturales, entre otros);
probleméticas asociadas a la salud (adicciones, violencia, accidentes de transito, Mal de
Chagas, trastornos alimentarios, prevencién sanitaria, VIH-SIDA, Infecciones de
transmisiéon sexual, donacién de o6rganos, salud sexual y reproductiva, embarazo
adolescente, el cancer y sus distintos tipos de tratamiento, diagnoéstico por imagenes, entre
otros)

El desarrollo de este espacio supone asumir el desafio de nuevas modalidades
pedagogicas que estén orientadas a acciones creativas, donde la palabra y la iniciativa de
los estudiantes sean las
protagonistas.

2. Propositos del Espacio Curricular

e Generar espacios para el andlisis de la ciencia como una construccién social y como
una perspectiva para mirar el mundo, reconociendo el valor de los conocimientos
como sustento para la emision de opiniones y la toma de decisiones con respecto a
probleméticas relevantes y de actualidad.
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e Favorecer la construccion y utilizacion de modelos cientificos escolares
contextualizados en disciplinas especificas para explicar distintos fenémenos,
disefiando y ejecutando los procedimientos propios de un proceso de indagacién
cientifica escolar.

e Promover el disefio y ejecuciéon de proyectos de investigacion cientifica escolar, en
los que se articule conceptos, metodologias de trabajo y actitudes relacionadas con
la produccion de conocimientos en el campo de las Ciencias Naturales.

e Proporcionar oportunidades para tomar contacto con investigadores tanto del
ambito de la ciencia como de la técnica, en acciones de difusion y divulgacién de las
ciencias, en la aproximacion a la investigacién, la produccién industrial y las
aplicaciones tecnolégicas, valorando el rol de estos profesionales en la sociedad.

3- Aprendizajes y contenidos

En el presente Disefio Curricular para la ensefianza de INVESTIGACION EN
CIENCIAS NATURALES en la Formacién Especifica del Ciclo Orientado de la Educacion
Secundaria plantea organizar los aprendizajes en torno a dos Ejes.

Los Ejes que atraviesan esta propuesta curricular estan organizados en relacion
con:

1. Eje: La Ciencia como producto y como proceso
2. Eje: La investigacion escolar

Los aprendizajes y contenidos propuestos se vertebran en torno a ejes:

e En el primero se analiza la Ciencia como producto y proceso, para ellos se
consideran aspectos de la Ciencia tales como sus relaciones con la Tecnologia, la
sociedad y el ambiente. Al considerarla como proceso, se hace hincapié en los ejes
fundamentales de la Filosofia de las Ciencias, para brindar una perspectiva que
muestra a la ciencia como una actividad humana cultural e inserta en un contexto
histdrico.

e En el segundo, la investigacion escolar, se analizan las problemaéticas sociales del
contexto que dardn origen al proyecto y se enuncian los procedimientos que se
pondran en juego al ejercitar las formas de trabajo de la actividad cientifica,
partiendo desde la identificacién y formulaciéon de un problema, el disefio y
ejecucion de procesos de indagacion cientifica hasta la comunicaciéon y reflexion
sobre lo elaborado.

Los contenidos propuestos responden a una coherencia en cuando a la
organizacion
de un trabajo de investigacion, sin embargo cada docente puede secuenciarlos y enfatizar
el desarrollo de algunos contenidos en funcion de las caracteristicas y necesidades
de los estudiantes, en cuanto a lograr la significatividad del aprendizaje y cumplir con
las finalidades de la Educaciéon Secundaria en la Orientacién en Ciencias Naturales.

Esta propuesta esta disefiada para la ensefianza de INVESTIGACION EN
CIENCIAS NATURALES en un recorrido de un ano en la Formacion Especifica del Ciclo
Orientado de la Educacién Secundaria. Cabe aclarar que estos Ejes no constituyen una
secuenciaciéon ni una segmentacion de los aprendizajes, sino que los contenidos de los
mismos deben abordarse en forma integral, consensuando con el equipo docente de los
demas espacios curriculares considerando la orientacién para la cual se elabora dicho
disefio.

A continuacién se detallan los aprendizajes de la Formacion Especifica del Ciclo
Orientado y segun los ejes establecidos
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6° A

no

Eje: La Ciencia como producto y como proceso

AN AN

AN

Analisis de las particularidades de ciencia como producto y proceso.

Reconocimiento de las caracteristicas del conocimiento comtn y del conocimiento cientifico; la
ciencia tedrica y ciencia experimental; la ciencia basica y ciencia aplicada.

Interpretacion de ejemplos que vinculan a la ciencia con la tecnologia, la sociedad y el
ambiente.

Definicion y caracterizaciéon de comunidad cientifica.

Anadlisis de ejemplos de instituciones cientificas y del trabajo que llevan a cabo.

La metodologia de investigacion cientifica: pasos y caracteristicas.

Eje: La investigacion escolar

v

v

Relevamiento en el contexto (local o regional) que permita la identificacién de una problemaética
comunitaria vinculada a la salud, el ambiente, la calidad de vida, entre otras.

Formulacién de los componentes basicos del proyecto que contemple: identificacion,
delimitacién y enunciado del problema y sus interacciones con el entorno. Identificacion de
variables. Planteo de preguntas problematizadoras.

Fundamentacién e hipétesis: Andlisis de los antecedentes de la temadtica seleccionada.

Explicitacion de hipétesis y/o supuestos de partida.
Posicionamiento y enunciacién del marco tedrico de la problematica a investigar.
Formulacién de los fundamentos y objetivos del trabajo a desarrollar.

ANEANERN

Estrategias de contrastaciéon: Basqueda y seleccion de informacién. Disefio de los

procedimientos experimentales: seleccion de materiales, recursos y técnicas pertinentes.

Medicion, precision y error.

Identificacién y control de variables. Registro del proceso y de resultados.
Anélisis y conclusiones: Registro y organizacion de datos: tablas y graficos.
Analisis de resultados.

Elaboracién de conclusiones.

Contrastacion de las conclusiones con modelos o teorias explicativas.
Comunicacién: Elaboracion de informes.

Presentacion de trabajos.

Discusion y validacién entre pares.

La ética en la investigacion.

AN NI NI N Y N N NN

4. Orientaciones para la ensefianza

Aproximar a los estudiantes al modo de producciéon del conocimiento cientifico,
implica entre otras cosas, generar ambitos para poner en practica no sélo contenidos de
tipo conceptual sino también aquellos que involucran el “hacer de la ciencia”,
procedimientos propios del quehacer cientifico asi como actitudes y valores asociados con
él. En esta tarea, el rol del docente es actuar de guia que orienta en la resolucién de
fenémenos y/o problemas, impulsandolo a pensar cientificamente; también, desarrollar
una actitud de curiosidad al mirar el mundo imaginar explicaciones, buscar la manera de
ponerlas a prueba y asombrarse ante ellas.

Al incorporar este espacio curricular a la formacién orientada se pretende afianzar
el modo de razonamiento cientifico en los estudiantes, lo que requiere docentes que
tengan esa
perspectiva de la ciencia.

Para despertar el interés y la curiosidad, se puede proponer en un comienzo,
indagaciones cerradas y estructurar las estrategias de resolucién, e ir avanzando
paulatinamente hasta que sean los estudiantes quienes propongan las indagaciones
abiertas y, con la guia del profesor, puntualicen la problematica, la delimiten y disefien las
acciones para resolverla. Previo a esta dltima instancia, pueden contemplarse actividades
de lectura de trabajos cientificos en revistas especializadas, asi los estudiantes podran
dimensionar la propuesta de trabajo.

También, antes de disefiar la investigacién, es importante que las problematicas
seleccionadas sean sometidas a juicio critico de los pares quienes pueden aportar ideas
para el desarrollo del proyecto fomentando asi el sentido del trabajo colaborativo y el
respeto por las ideas ajenas.

Al disenar el proyecto de investigacion debe esperarse que el estudiante ponga en
juego lo contenidos aprendidos los afios anteriores, como la manipulacion de material real,
la observacion directa en el campo (escenarios posibles), formulaciéon de hipétesis, la
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comunicacién e interpretacion de datos proporcionados por diversas fuentes, etc. Para
esto, el docente tiene un papel clave delimitando las pautas de discusién, impulsando el
desarrollo de distintas actividades mentales que involucren el planteo de
cuestionamientos, el intercambio de ideas, defendiendo las propias y escuchando la de
otros; estableciendo relaciones entre la informacion; propiciando la elaboracién de
conclusiones y la emisién de juicios criticos, aplicando la légica y la argumentacion,
contribuyendo a la formacion de ciudadanos que puedan pensar y razonar por si mismos.
También se ejercitan valores, el respeto y tolerancia por las ideas ajenas.

La ejercitacion de habilidades propias del quehacer cientifico, necesitan del aporte
de otras disciplinas, por lo tanto este espacio curricular crea la oportunidad para integrar
los saberes de otras disciplinas, por ejemplo Matematica, especificamente Estadistica, la
cual cobra significatividad en el registro, organizacién y andlisis de datos; el idioma
extranjero (Inglés) posibilita aproximarse a bibliografia en ese idioma. También las
Ciencias Sociales aportan elementos para la eleccion de la temética y la de conclusiones.

Para la confeccién del proyecto de trabajo y el posterior informe, asi como en toda
instancia de comunicacién implicitas en el trabajo, se podran en juego las habilidades y
saberes especificos aportados por Lengua y Literatura. Como parte de los procesos de
lectura y escritura, adquiere especial importancia el analisis de material de divulgacion
cientifica que se complementa con libros de texto e informacién especializada. En las
producciones de comunicaciones tanto escritas como orales, se aplica el vocabulario
especifico y se valoran las estrategias comunicativas, tales como la adecuacién del
lenguaje, la precision de las ideas, entre otras. Otras disciplinas que cobran especial
relevancia son Las TICs porque acompafian y fortalecen cada uno de los procedimientos:
la bisqueda y sistematizacion de informacion, el registro y organizacion de informacion,
la obtencién de gréficos, la elaboracion de informes, la confecciones de distintos soportes
para la comunicacién desde material gréfico hasta presentaciones digitales.

En lo referente a las problematicas a investigar tienen que ser acordadas entre
estudiantes y profesor debiendo ser pertinentes al area de la Ciencias Naturales, como asi
también integrar distintas disciplinas. Es recomendable que las problematicas sean
actuales y
propias del contexto y surjan del interés de los estudiantes, aunque los docentes deben
guiar el proceso de eleccion.

Una vez finalizados, es recomendable que los trabajos realizados sean socializados

mediante variadas estrategias tales como blogs creados por el docente o la institucién,
presentados en muestras de trabajos cientificos realizadas en la escuela o la participacion
en ferias de ciencias.
Las visitas a instituciones donde se realiza investigaciéon cientifica u otras donde
trabajan profesionales vinculados al area de las Ciencias Naturales contribuyen a fomentar
el interés por la actividad cientifica y muestra posibles opciones para la continuidad de
estudios superiores. Al asistir a laboratorios o centros de conocimiento cientifico, los
alumnos no s6lo
asisten a recibir informacién, sino que pueden indagar con respecto a la forma como
se generan los conocimientos cientificos, del contexto y circunstancias reales del trabajo
que se realiza.

Asi  podran  dimensionar a la ciencia como una  produccién
humana y desmitificar la imagen que existe de los cientificos y poner en contacto a la
comunidad cientifica con el resto de la sociedad. En aquellos casos que estas visitas no
sean posibles, es importante acercar la informacién al menos mediante la lectura de
biografias de distintos cientificos, aproximandolos a los condicionamientos sociales,
politicos y econémicos del contexto en cual trabajan. Resulta interesante y significativo
considerar la biografia de cientificos argentinos.

5.  Orientaciones y criterios de evaluacion

Al pensar en la evaluacién, se debe contemplar a la misma desde una mirada
procesual donde se tome en consideracion los progresos del alumno promoviendo el
desarrollo de una creciente autonomia en la toma de decisiones y en la regulaciéon de sus
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aprendizajes. Para ello hay que favorecer el pasaje desde un lugar de heteronomia -en
donde es el docente quien propone las actividades, los eventuales caminos de resolucién y
la evaluaciones y el alumno es quien las realiza- hacia un lugar de mayor independencia
en el que el estudiante pueda plantearse problemas, seleccionar sus propias estrategias de
resolucion, planificar el curso de sus acciones, administrar su tiempo y realizar
evaluaciones parciales de sus propios procesos reconociendo logros y dificultades.

En la evaluacién se pretende valorar habilidades relacionadas con la investigacion
cientifica o el quehacer cientifico transferido al contexto escolar tanto en lo conceptual,
metodolégico y actitudinal como en lo que hace a aspectos comunicativos. Las actitudes
pueden ser valoradas, mediante situaciones tales como intercambios de ideas, debates,
trabajo grupal, entre otras.

Algunos criterios de evaluacién a tener en cuenta son:

e Capacidad para reconocer a la ciencia como una construccion social y como una
perspectiva para mirar el mundo, valorando los conocimientos y aplicdndolos al
emitir opiniones y tomar decisiones con respecto a problematicas relevantes y de
actualidad.

e Destreza para construir y utilizar modelos cientificos escolares contextualizados en
disciplinas especificas para explicar distintos fenémenos, mediante el disefio y
ejecucion de los procedimientos propios de un proceso de indagacién cientifica
escolar.

e Habilidad en el disefio y ejecucién de proyectos de investigacion cientifica escolar,
aplicando estrategias propias del trabajo cientifico.

e Valoracién de las relaciones entre investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico,
advirtiendo las limitaciones y fortalezas de cada una dentro del proceso de
produccién, distribuciéon y consumo de los conocimientos cientificos y
tecnologicos.

e Uso adecuado del lenguaje técnico especifico.

e Facultad para desarrollar explicaciones cientificas y justificar toma de decisiones
personales en relacién con el proyecto realizado.

6. Bibliografia sugerida a los docentes

e Addtriz Bravo, A. (2005) Una introduccion a la naturaleza de la ciencia. La epistemologia en la
enserianza de las ciencias. Buenos Aires: Fondo de cultura econémica.

e Asta, M. (2006) La investigacion en ciencias experimentales. Una aproximacion prdctica.
Argentina: Eudeba.

e Avalos, M. (2010) ; Cémo trabajar con TIC en el aula? Una guia para la accién pedagdgica. Buenos
Aires: Biblos.

e Gellon, G. y otros. (2005) La ciencia en el aula: lo que nos dice la ciencia de como enseriarla.
Buenos Aires: Paidoés.

e Gianella, A. (2003) Introduccion a la epistemologia y a la metodologia de la Ciencia. Universidad
Nacional de la Plata.

e Golombek, D. (2008) Aprender y ensefiar ciencias. Desafios, estrategias y oportunidades. Aprender
y ensefiar ciencias: del laboratorio al aula y viceversa. Fundacion Santillana.

e Pozo, ].y otros. (2006) Nuevas formas de pensar la ensefianza y el aprendizaje. Editorial Graé.

e Sampieri, R. y otros (2006) Metodologin de la Investigacion. México: McGraw-Hill

Interamericana.
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ESPACIO DE DEFINICION JURIDICCIONAL (EDJ)
ESPACIO CURRICULAR SALUD Y AMBIENTE
CURSO 6° ANO
CARGA HORARIA SEMANAL 3 HCS

1. Perspectiva disciplinar/interdisciplinar y aportes del espacio a la formacién

Considerando los nuevos desafios sanitarios, culturales y ambientales, que plantea
la sociedad actual y que requieren que la escuela no permanezca indiferente y proponga
soluciones convenientes para un desarrollo integral, en este espacio curricular se propone
abordar destrezas, conocimientos, habilidades y valores para lograr una concienciacion
que contribuya a encontrar respuestas adecuadas a las necesidades de salud, en especial la
de los jovenes, y que colabore para el desarrollo de un ambiente saludable. A partir de esto
se apunta a conceptuar las relaciones entre la salud y la calidad de vida de la poblacién.
Asi, el anélisis de los algunos problemas de salud, segtn la insercién socio-econémica y
cultural de las personas y segin su sexo y edad, permite entender la vulnerabilidad de
distintos grupos poblacionales. A la vez que se plantean conocimientos de acciones de
primeros auxilios frente a emergencias en el &mbito escolar, familiar o en la via publica
para un mejor ejercicio de la prevencion y asistencia tanto a tercero como personal.

Es preciso tener en cuenta que el contexto social asume en mayor o en menor grado
posturas estigmatizantes ante determinadas situaciones. Y, por tanto, es necesario
reconocer estas actitudes discriminatorias para procurar evitarlas. Es el caso de patologias
como las adicciones, las discapacidades, el SIDA, etc.

Entre los criterios de seleccion de aprendizajes se considera, por un lado, la
relevancia y pertinencia de los mismos en relacién con los contenidos de la Escuela
Secundaria de otras jurisdicciones para permitir la movilidad estudiantil entre diferentes
instituciones escolares y provincias. Por otro lado, se consideran los saberes que hacen
posible la articulaciéon con otros espacios del drea curricular como forma de integracion de
los campos del conocimiento y que permiten lograr la insercién social y ciudadana del
estudiante; a la vez que faciliten la insercién en el mundo del trabajo y la continuidad de
estudios superiores. A la vez que se seleccionaron aquellos aprendizajes del saber
disciplinar que resultan mds abarcativos y que se constituyen en ejes estructurantes que
permiten comprender la salud en forma integral, la promocién y la proteccion de la
misma, el ejercicio de primeros auxilios y la conservacién del un medio ambiente natural.

2. Propésitos del Espacio Curricular

e Facilitar la interpretacion del organismo humano en sus dimensiones biolégica y
social, advirtiendo los riesgos de explicaciones y argumentos puramente culturales
para analizar lo atinente a las diversas problematicas humanas, en especial, la del
cuidado del propio cuerpo.

e Consolidar la apropiaciéon de referencias cientificas necesarias en el cuidado de siy
de los otros; en el andlisis de problematicas de impacto social -tales como teméticas
ambientales, de salud-; en las actividades productivas y el consumo responsable;
en la integracién y la participacion social y cultural, de forma de propiciar el
ejercicio de una ciudadania responsable.

e Promover la valoracion de aquellas contribuciones de la ciencia y la tecnologia a la
mejora de la calidad de vida, reconociendo sus aportes y analizando los riesgos y
limitaciones desde diferentes perspectivas éticas, sociales, econdmicas y
ambientales.

e Propiciar el uso pleno del lenguaje, tanto comtin como cientifico, como instrumento
de comunicacién oral y escrita, de representacion, interpretaciéon y comprension de
la realidad, y de organizacién y autorregulaciéon del pensamiento, las emociones y
la conducta.

e Generar situaciones que favorezcan el desarrollo de capacidades que contribuyan
con la continuacién de estudios superiores en distintos campos, disciplinas y/o
especialidades asi como la insercién en distintos dmbitos de actividad y en
diferentes trayectorias laborales.
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3- Aprendizajes y contenidos

En el presente Disefio Curricular para la ensefianza de SALUD Y AMBIENTE en la
Formacién Especifica del Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria plantea organizar
los aprendizajes en torno a tres Ejes.

Los Ejes que atraviesan esta propuesta curricular estan organizados en relacion
con:

1. Eje: El organismo humano y la salud
2. Eje: Problematicas de impacto social y ambiental
3. Eje: Primeros auxilios y prevencién

En este espacio, se profundizardn los saberes sobre la salud abordados en la
Escuela Primaria y los diferentes espacios curriculares de la Escuela Secundaria -
Psicologia, Biologia, Educacién Fisica, etc.- incorporando una vision integral que enfatice
la promocién y prevencion de la salud y favorezca el desarrollo de ciudadanos capaces de
optimizar la calidad de vida en comunidad.

Esta propuesta estd disefiada para la ensefianza de SALUD Y AMBIENTE en un
recorrido de un afio en la Formacién Especifica del Ciclo Orientado de la Educacién
Secundaria. Cabe aclarar que estos Ejes no constituyen una secuenciacién ni una
segmentacion de los aprendizajes, sino que los contenidos de los mismos deben abordarse
en forma integral, consensuando con el equipo docente de los demads espacios curriculares
considerando la orientacion para la cual se elabora dicho disefio.

A continuacién se detallan los aprendizajes de la Formacion Especifica del Ciclo
Orientado y segun los ejes establecidos

6° Afio

1. Eje: El organismo humano y la salud

Salud y enfermedad

v Conceptualizacion de los términos salud y enfermedad en relacion con el contexto
histérico-social.

v' Identificacion de la accion de los organismos internacionales y nacionales en lo
concerniente con la salud.

v Reconocimiento de los componentes de la salud y caracterizacion de los factores que la
determinan.

v Andlisis de los procesos por los que se pasa desde la salud a la enfermedad.

v Valoracién de la implementacion de distintas acciones de salud destacando especialmente
la importancia de la rehabilitacién e insercién social y laboral como forma de reducir la
discriminacion.

v Interpretacion de la accién que diferentes noxas tienen sobre el organismo humano.

V" Reflexion sobre las causas y consecuencias del ciclo econémico de la enfermedad.

v" Valoracién de la promocién y prevencion de la salud del propio cuerpo y de él de los otros.

Epidemiologia

v' Interpretaciéon de los mecanismos de accion de las barreras de defensa que posee el
organismo humano.Andlisis del sistema inmunolégico desde la problematica de los
trasplantes de érganos y tejidos y de las enfermedades autoinmunes.

v' Identificacion de los componentes de la cadena de transmisiéon de enfermedades
infectocontagiosas, de sus causas y consecuencias y andlisis de las acciones de prevencion
para algunas relevantes en nuestro pais.

v" Elaboracion de explicaciones acerca de la relacion entre las condiciones sociales actuales y
la aparicién de enfermedades nuevas, emergentes, reemergentes, pandémicas, epidémicas,
endémicas y zoonéticas; y el control de las mismas.

v' Interpretaciéon de las acciones que tienen los sueros y las vacunas en el organismo
destacando la importancia de la vacunacién como método preventivo.

Salud sexual

v Profundizacién en la comprension de las estructuras y del funcionamiento de los 6rganos
que forman los sistemas reproductores humanos y de la influencia que las hormonas tienen
sobre ellos.

v' Interpretaciéon del ciclo sexual femenino y de las transformaciones que los érganos
involucrados en el mismo poseen a lo largo de éste.
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v Interpretacion de los procesos de fecundacién, desarrollo embrionario y nacimiento en el
ser humano.

v Reconocimiento de la importancia de los cuidados durante el embarazo y la lactancia

v Reflexién en torno a las causas e implicancias del embarazo en la adolescencia.

v" Reconocimiento de los alcances y limitaciones del empleo de métodos artificiales y
naturales para controlar la fertilidad.

v" Reflexién sobre las causas y las implicancias biologicas, éticas y psicolégicas que conlleva la
interrupcién de un embarazo.

v" Identificacién de las caracteristicas, modos de transmisién, acciones de prevencién y
tratamiento de las infecciones de transmisién genital (ITG).

v" Reconocimiento de los efectos que produce el VIH: mecanismos de infeccion y
propagacion.

v" Conocimiento de las técnicas de reproduccion asistida y sus implicancias bioéticas.

2. Eje: Problematicas de impacto social y ambiental

Practicas sociales

v Reconocimiento de los efectos inmediatos y mediatos de las drogas en el sistema nervioso y
demas sistemas de 6rganos.

v Valoracién de la importancia de la prevencién de adicciones y el estudio intensivo del
efecto de drogas sobre la salud, incluyendo drogas ilegales y legales.

v Andlisis de algunas investigaciones o estudios acerca de nuevas adicciones.

v' Analisis de riesgos en el consumo de bebidas energizantes.

v" Reflexién sobre diferentes formas de violencia y sus consecuencias en la salud humana.

v" Valoraciéon de alternativas saludables en los adolescentes para uso del tiempo libre,
destacando la importancia de la realizacién de actividades fisicas para el cuidado de la
salud.

v" Valoracién del respeto a las normas de seguridad vial al conducirse en la via publica como
peatén, conductor o pasajero de diferentes medios de transporte para el cuidado de uno
mismo como de terceros.

v

Reflexién sobre las caracteristicas de la actitud consumista, de la cultura del consumo y las
modas.

Salud nutricional

Reconocimiento de nutrientes y calorias necesarios para la dieta y sus proporciones, asi
como de los factores que influyen en los habitos alimentarios.

Identificaciéon de los efectos en la salud de la carencia de nutrientes y el exceso de
alimentos: hipoalimentacion e hiperalimentacién.

Profundizacién de las implicancias biolégica, social y cultural de los problemas de salud
asociados con la nutricién: bulimia, anorexia, obesidad y desnutriciéon.

Reconocimiento de algunas enfermedades producidas por la contaminacién biolégica y
quimica de alimentos.

Analisis de las implicancias del empleo de técnicas de la biotecnologia en la alimentacion.

Problemas ambientales complejos

v' Andlisis del impacto de la intervencién humana en los ecosistemas que condicionan la
salud humana y su relaciéon con la calidad de vida.

v Reconocimiento y estudio de los métodos de promocién y prevencién de los problemas
sanitarios argentinos promovidos por el ambiente.

v Reconocimiento de los principales avances cientificos y tecnolégicos en el campo de la
reproduccién, la genética, la alimentacién y la inmunologia, relacionando estos
conocimientos con la posibilidad de prevenir y tratar enfermedades, mejorar la
alimentacién y sus implicaciones bioéticas.

3. Eje: Primeros auxilios y prevencién

Primeros auxilios

v Reconocimiento de los aportes de las instituciones publicas encargadas de los primeros
auxilios.

v' Identificacion de los factores y negligencias que generan situaciones de riesgos y
accidentes.

v" Interpretacién de las acciones basicas de los primeros auxilios ante accidentes en ambitos
escolares, domiciliarios o en la via publica.

Prevencion

v" Valoracién y disefio de un plan de evacuacion frente a emergencias.

v Reconocimiento de los aportes que generan los ejercicios de simulaciones y précticas para
accidentes y emergencias.

v

Reflexién sobre las implicancias de la prevencién sismica.
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4. Orientaciones para la ensefianza

Es deseable la planificaciéon de actividades estudiantiles que profundicen los
saberes sobre la salud para lograr una visién integral, haciendo énfasis en la promocion y
prevencion de la salud, tanto a nivel individual como social, desde un modelo
participativo y adaptado a las necesidades de los estudiantes. En estas actividades, los
adolescentes deben ser los protagonistas. Se sugiere propuestas que desarrollen acciones
de difusion en la familia y en la comunidad educativa, asi como actividades de vinculaciéon
con especialistas y/o centros relacionados con la salud, en relacién con tematicas tales
como primeros auxilios, adicciones, educacién sexual de los adolescentes, embarazos
adolescentes no deseados, prevenciéon de accidentes automovilisticos, control de
epidemias y endemias, entre otros. A la vez que generen alternativas de ensefianza para la
igualdad y la inclusién, apelando a diferentes formatos pedagégicos que contemplan los
aportes de las did4cticas de la disciplina.

Se propone como formato prinicpal a propuestas multidisciplinares como
seminarios; ya sea de preguntas y respuestas, de conversacion abierta, de ponencia, de
lectura comentada de fuentes de informacién establecidas de producciéon, de debate,
seminario combinado que alterna la discusiéon de las cuestiones tedricas y el trabajo
practico de los estudiantes, seminarios tematicos, jornadas de profundizacién tematica,
entre otros. Asimismo, se sugiere propuestas disicplinares como ateneos, talleres, trabajo
de investigaciéon bibliografica, producciones con TIC, visitas a centros de salud y de
investigacion cientifica, entrevistas a profesionales de la salud y del ambiente. Como
también, propuestas sociocomunitarias a través de proyectos sociocomunitarios de
vinculacién tedrica y practica y propuestas para la inclusién a través de foros juveniles de
reflexién, jornadas de convivencia.

5. Orientaciones y criterios de evaluacién

La concepcién de evaluacion que se adopta es la de “evaluaciéon auténtica”
entendiendo que la misma debe contemplar la heterogeneidad de los estudiantes mediante
la propuesta de actividades variadas que posibiliten la toma de decisiones en su
resoluciéon. Por otra parte, y atendiendo que la misma es una evaluacién formativa,
continua, se propondran instancias para que evidencien sus capacidades en situaciones
concretas, en contextos especificos asi como la visualizacion de sus fortalezas y
debilidades. Algunas estrategias su para esto son: participaciéon en foros de reflexion;
trabajo colaborativo; participacién en debates y confrontacion de puntos de vista con pares
y docentes; entrevistas con profesionales; visitas a instituciones de relevancia sanitaria,
ambiental y social; analisis de infromacion, peliculas y propagandas -audiovisuales y
escritas —; trabajo con distintos tipos de fuentes de informacién; argumentacién en forma
oral y/o escrita, o formas alternativas de comunicacién; planteo de situaciones
problemaéticas desde lo social y lo ambiental; estudios de casos; elaboracién de proyectos
que brinden oportunidades para el andlisis y la interpretacion de distintas tematicas.

Entre los instrumentos de evaluacién, se proponen: presentaciones con soportes
informaticos y/o audiovisuales, exposiciones orales, informes, trabajos monograficos,
trabajos préacticos, didlogos, coloquios, proyectos, registros, pruebas escritas; ribricas, etc.

En relacién con los instrumentos antes citados y contemplando los referentes
conceptuales desde los que se plantea esta propuesta, algunos criterios generales de
evaluacion pueden ser:

Adopcién de una posicién critica basada en fundamentos tedricos.

Capacidad para aplicar los aprendizajes a situaciones nuevas y contextualizadas
integrando distintos campos del conocimiento.

Habilidad para describir fenémenos biol6gicos utilizando un lenguaje adecuado y
variado, incluyendo gréficos, esquemas y distintos soportes.

Precisién, pertinencia, adecuacion y apropiacion progresiva del lenguaje especifico.
Argumentacion para justificar explicaciones cientificas y toma de decisiones personales y
comunitarias en relaciéon con el ambiente y la salud.
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ESPACIO DE DEFINICION JURIDICCIONAL (EDJ)

ESPACIO CURRICULAR SISTEMAS ECOLOGICOS
CURSO 6° ANO
CARGA HORARIA SEMANAL 3 HCS

1. Perspectiva disciplinar/interdisciplinar y aportes del espacio a la formacién

Los avances cientificos nos permiten reflexionar sobre los problemas que demanda
la sociedad, y proponer soluciones que permitan crear un mundo cada vez méas préspero.
Pero, también nos enfrentan a nuevos dilemas éticos y sociales, por lo que la formacién de
ciudadanos criticos con conocimientos cientificos que dispongan de herramientas que les
permitan comprender y enfrentar estas probleméticas, se hace primordial durante la
Escuela Secundaria.

En este espacio se aborda los saberes de la Ecologia como disciplina cientifica,
planteando una mirada ecolégica de sus conceptos de anélisis: organismo, poblacién,
comunidad, ecosistemas. Y, ampliando la perspectiva hacia la reflexioén acerca de la accion
antrépica y la problematica ambiental rural y urbana, local y regional para desarrollar un
compromiso individual y colectivo en beneficio de las generaciones presentes y futuras
que tienen el derecho a un ambiente sano, equilibrado y apto para el desarrollo humano.

Asimismo, se consideran los saberes que hacen posible la articulacién con otros
espacios curriculares tanto de la Formacién General como de la Formacion Especifica de la
orientacion en Ciencias Naturales -Biologia, Construccién ciudadana, Quimica, Genética y
evolucién, entre otros- como forma de integracion de los campos del conocimiento y que
permiten lograr la insercion social y ciudadana del estudiante; a la vez que faciliten la
inclusién en el mundo del trabajo y la continuidad de estudios superiores. Sin perder de
vista la relacién de estos aprendizajes con los contenidos educativos de la Escuela
Secundaria de otras instituciones escolares y de otras jurisdicciones nacionales a fin de
permitir la movilidad estudiantil entre ellas.

2. Propésitos del Espacio Curricular

e Facilitar el desarrollo de un pensamiento sistémico, dindmico y evolutivo que
contribuya a interpretar la naturaleza desde un pensamiento global y proyectivo, y
a una orientacion hacia practicas cotidianas que establezcan un mayor vinculo en
armonia con el ambiente en las intervenciones antrépicas, las pautas culturales, el
consumo Yy los problemas ambientales para ejercicio de una ciudadania responsable.

e Generar situaciones de andlisis y la apropiacién de interrelaciones en los escenarios
de variacion natural y antrépicas con sus factores y procesos intervinientes en
contextos reales, integrando enfoques, analizando casos y modelos contextuales:
locales, regionales, mundiales. A la vez que, se posibilite el conocimiento de
instituciones y entidades (publicas, privadas, no-gubernamentales, voluntariado)
que estudian y promueven actividades sobre la ecologia y el ambiente.

e Promover el uso pleno del lenguaje, tanto comdn como cientifico, como instrumento
de comunicacién oral y escrita, de representacion, interpretacion y comprensiéon de
la realidad, y de organizacion y autorregulaciéon del pensamiento, las emociones y
la conducta.

e Propiciar la adquisicién de capacidades que contribuyan con la continuacion de
estudios superiores en distintos campos, disciplinas o especialidades y con la
insercion en distintos &mbitos de actividad y en diferentes trayectorias laborales.

O8]
1

Aprendizajes y contenidos

En el presente Disefio Curricular para la ensefianza de SISTEMAS ECOLOGICOS
en la Formaciéon Especifica del Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria plantea
organizar los aprendizajes en torno a tres Ejes.
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Los Ejes que atraviesan esta propuesta curricular estdn organizados en relaciéon

con:

Eje: La ecologia como ciencia

Eje: Estructura y dinamica de los sistemas ecoldgicos
La naturaleza de las comunidades

El ecosistema

Problemas sociales complejos

. .

VI W NR

Este espacio curricular recupera y articula saberes de Biologia, Quimica, Sociologia,
Geografia, entre otras; y propone a los aprendizajes y a los contenidos educativos en
forma integrada.

Entre los contenidos se seleccionaron los relacionados con formas culturales,
lenguajes, contenidos conceptuales, valores, destrezas, actitudes, habilidades, practicas y
procedimientos. Y se consideran aquellos aprendizajes que se constituyen en saberes
fundamentales, significativos y relevantes que los estudiantes deben apropiarse y que son
elementales para la inclusién social y la participacién cultural de los sujetos de aprendizaje
del nivel secundario.

Esta propuesta estd disefiada para la ensefianza de SISTEMAS ECOLOGICOS en
un recorrido de un afo en la Formaciéon Especifica del Ciclo Orientado de la Educacién
Secundaria. Cabe aclarar que estos Ejes no constituyen una secuenciacion ni una
segmentacion de los aprendizajes, sino que los contenidos de los mismos deben abordarse
en forma integral, consensuando con el equipo docente de los demaés espacios curriculares
considerando la orientacion para la cual se elabora dicho disefio.

A continuacién se detallan los aprendizajes de la Formacion Especifica del Ciclo
Orientado, segun los ejes establecidos:

Eje: La ecologia como ciencia

Conceptualizacién de la ecologia y de los diferentes enfoques que presenta.

Valoracién de la relevancia del estudio de las escalas espaciales y temporales e identificacion de las
mismas.

Reconocimiento y andlisis de la teoria de las jerarquias

Eje: Estructura y dinamica de los sistemas ecoldgicos

Conceptualizacién, desde una perspectiva bioldgica, del término organismo.

Analisis y reconocimiento de las condiciones y recursos que afectan la distribucién y abundancia de los
Organismos.

Caracterizacion y diferenciacién de habitat y nicho ecolégico.

Reflexién sobre la interrelacion entre la Ecologia y la Evolucién.

Interpretaciéon de los mecanismos que producen la adaptacion.

Conceptualizacién del término poblaciéon desde un punto de vista biolégico.

Reconocimiento y anélisis de la estructura y la dindmica de las poblaciones.

Identificacién de los factores o variables que inciden en el crecimiento y la regulacién del tamafio
poblacional.

Estudio de las consecuencias de introducir un predador como control de una poblacién considerada
plaga.

Interpretacion del empleo de técnicas demogréficas como pirdmides de edades y tablas de vida de
poblaciones reales.

Descripcién y valoracién de la implementacién de técnicas de muestreo de poblaciones.

Eje: La Naturaleza de las comunidades

Reconocimiento de las propiedades fisicas y bioldgicas que definen a las comunidades.

Analisis del efecto de las perturbaciones sobre la estructura y el funcionamiento de la comunidad.
Identificacién de factores que influyen sobre ellas tales como la latitud, las precipitaciones, entre otros.
Analisis e interpretacion de la complejidad y estabilidad en una comunidad.

Interpretacion de la sucesion ecolégica.

Valoracién del empleo de métodos de andlisis en trabajos de campo de las comunidades.

Anadlisis de modelos matematicos para describir fenémenos.

o)
o
AN AN ECI RN AN AN AN NI NI N NN AN RN \\t-‘»?.
(=)

432

DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL
DE EDUCACION SECUNDARIA ORIENTADA Y ARTISTICA
MINISTERIO DE EDUCACION




4. Eje: El ecosistema

v' Visualizacion de la dindmica y la interdependencia de los componentes del ecosistema, evitando una

perspectiva que lo represente como estético y compartimentalizado.
Profundizacién de la comprension del flujo de la energia y del ciclo de la materia en los ecosistemas.

ANIRN

ecosistemas.

Interpretacion y comprensién de los ciclos biogeoquimicos.
Reconocimiento de los diferentes biomas.

Descripcién y localizacién de las ecoregiones argentinas.

AN

contribuir a la percepcién del estado del planeta.

AN

la sobreexplotacion de un recurso a través de casos concreto.

Conceptualizacion y andlisis de la productividad primaria y la productividad secundaria neta en los

Andlisis y reflexién sobre el estado de conservacion y la diversidad de los ecosistemas a fin de

Reflexién critica sobre la introduccién de especies exoticas, la fragmentacion de habitats, el desmonte,

v' Andlisis y valoracién de los mapas de distribucién generados a partir de las observaciones a campo y

de otras fuentes: satelitales, fotografias, sistemas de informacion geograficos.

\

pais.

Eje: Problemas sociales complejos

Reflexién sobre aspectos y potencialidades del desarrollo sustentable.
Valoracién del impacto social y ambiental que genera el accionar de las organizaciones ecologistas.

AN

Valoracién de la importancia de los parques nacionales y dreas naturales protegidas en San Juany en el

Reconocimiento de las causas, magnitudes e impacto en el hombre y el ambiente de algunas

problematicas ambientales como: explotaciéon de los recursos naturales, extincién de especies,

degradacién del suelo, cambio climatico, contaminacién, tratamiento de residuos, lluvias 4cidas.

AN

ambientales antrépicas.
v" Caracterizacion del ambiente urbano y de los problemas asociados a su desarrollo.

Valoraciéon de la implementacién de medidas de remediacién ambiental frente a problemaéticas

v Reflexién sobre las problemaéticas presentes en las ciudades respecto a la provisién y uso de recursos y

al manejo de residuos.

v Andlisis de las ciudades en cuanto al flujo de materia y energia que obtienen de otros ecosistemas y

seleccion y estudio de problematicas ambientales desde una perspectiva ecolégica.

v Reconocimiento de los impactos potenciales de la actividad tecnoldgica agropecuaria sobre el medio

ambiente.

v" Valoracién del desarrollo de alternativas que minimicen las consecuencias de la actividad tecnolégica

agropecuaria y el deterioro que generan en el ambiente.
v" Reflexién sobre el lugar de la Ecologia en la Argentina.

v Valoracion de la necesidad de promover nuevas formas de produccién y estilos de vida de acuerdo con

las potencialidades ecoldgicas de cada region.

4. Orientaciones para la ensefianza

La Escuela Secundaria Orientada en Ciencias Naturales tiene que incorporar
estrategias de ensefianza que promuevan el desarrollo de habilidades de razonamiento,
comunicacién, convivencia y trabajo colaborativo e incluyan el disefio y realizacién de
actividades de observacion, exploratorias y de comunicacién en las que sean los
estudiantes los participes indiscutidos. A la vez que, generen alternativas de ensefianza
para la igualdad y la inclusiéon. Por lo que se proponen acciones de participacién y
difusién en la comunidad educativa y en el entorno familiar, asi como actividades de
vinculacién con el ambiente y especialistas y centros de investigacion.

Se sugiere como formato principal a propuestas multidisciplinares como
seminarios; ya sea de preguntas y respuestas, de conversacion abierta, de ponencia, de
lectura comentada de fuentes de informacién establecidas de producciéon, de debate,
seminario combinado que alterna la discusién de las cuestiones tedricas y el trabajo
préctico de los estudiantes, seminarios temaéticos, jornadas de profundizacién tematica,
entre otros. Asimismo, se sugiere propuestas disciplinares como talleres, ateneos, salidas
al campo, trabajo de investigacion bibliografica, producciones con TIC, visitas a centros de
investigacion cientifica, instituciones y entidades (ptblicas, privadas, no-gubernamentales,
voluntariado) que estudian y promueven actividades sobre la ecologia y el ambiente,
entrevistas a profesionales que trabajan en problemaéticas del ambiente. Como también,
propuestas socio comunitarias a través de camparfias de concienciacién, proyectos socio
comunitarios de vinculacién tedrica y practica y propuestas para la inclusién a través de
foros juveniles de reflexién, jornadas de convivencia.
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5. Orientaciones y criterios de evaluacién

En el aula, el docente y los estudiantes interactdan continuamente regulando los
procesos de ensefianza y aprendizaje, ajustando la tarea en funcién de los objetivos
propuestos, lo que posibilita la retroalimentacién de las practicas pedagogicas en estrecha
relacion con los procesos de aprendizaje de los estudiantes. En este marco, se recomienda
ofrecer un ambiente que promueva la exploracién; que brinde orientaciones para la
reformulacion de las ideas; que anime a anticipar las consecuencias de una accién futura;
entre otros. Esto a través del empleo de variadas estrategias e instrumentos de evaluacion
que promuevan la metacognicion de los estudiantes, la auto y la coevaluacién, a partir de:
debates, estudios de caso, planteo de problemas y preguntas en temas vinculados con la
ciencia, la tecnologia y el ambiente, formulaciéon de preguntas, elaboracién de proyectos
que brinden oportunidades para el anédlisis y la interpretaciéon de distintas problematicas
ambientales, interaccion social en foros, trabajo en equipo, salidas de campo, visitas a
instituciones de relevancia cientifica, andlisis de cine y documentales, etc.

Si se entiende que los criterios de evaluacion son aquellas caracteristicas o
cualidades especificas que se esperan pongan en juego los alumnos en su proceso de
apropiacion de los contenidos. Y que, ademads, deben explicitarse para dar cuenta del nivel
y caracteristicas de la produccion esperada y hacerlos conocidos y compartidos con la
comunidad educativa.

Los criterios de evaluacion que se consideran son:

e El progreso del aprendizaje y la superacién de concepciones alternativas.

e La capacidad para aplicar los aprendizajes a situaciones nuevas y contextualizadas.

e Laargumentacion para justificar explicaciones cientificas y toma de decisiones tanto
comunitarias como personales en relaciéon con el medio ambiente.

e Lahabilidad para manejar materiales de laboratorio, técnicas de trabajo en el campo e
instrumentos de medicién considerando las normas de higiene y seguridad.

e El uso preciso del lenguaje comun y especifico.

e La capacidad para cumplir con las presentaciones en tiempo y de la forma propuesta.

De la misma manera, entre los instrumentos de evaluacién, se sugieren:
e Presentaciones con soportes informaticos y/o audiovisuales,
e Exposiciones orales,
e Diélogos, coloquios,
e Informes de investigaciones de salidas al campo o diversas instituciones,
e Trabajos monograficos, trabajos practicos,
e Proyectos,
e Registros,
e Narrativas,
e Pruebas escritas.
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