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OBJETIVOS

» Reafirmar conceptos adquiridos en guia N°3 y guia N°2

> Interpretar procesos de produccion mediante balances de materia
» Asociar balances de materia a balances de energia.

CONTENIDO

» Balance de Materia: Resolucion de problemas

CAPACIDADES

» Utilizar una estrategia ordenada y coherente para la resolucion de ejercicios.

» Interpretar los balances de materia como flujo productivos de elaboracion.

Cémo resolver un balance de materia

La ecuacion de un balance de materia sirve para calcular uno de los términos en funcién de
los demas que seran los datos conocidos. Para que la resolucién de un balance sea mas
sencilla serd conveniente escribir la ecuacién a la vista de un diagrama de flujo, en el que se
distingan claramente todas las corrientes que entran y salen, con los datos que correspondan

a cada una de ellas.

Los pasos a dar seran los siguientes:

1. Identificar la propiedad sobre la que se va a establecer el balance

2. Elegir las unidades apropiadas para el calculo

3. Escribir las ecuaciones necesarias para poder resolver todas las incognitas del problema.
4. Resolver el sistema de ecuaciones

e Balance global de materia en un proceso por cargas:
Agua (vapor)

Diluido Evaporador m,

- por cargas

My

Concentrado

En este caso el balance global se establecera para el calculo de las masas que intervienen
gue se expresaran en kilogramos.

La ecuacion del balance sera: md — ma + mc
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e Balance global de materia en un proceso en continuo:

Agua (vapor) °

g 4 m
Diluido | Evaporador !
. continuo .
-y - M.
Concentrado

En este caso el balance global se establecera para el célculo de los caudales masicos que
intervienen que se expresaran en kg/s. No se utilizaran caudales volumétricos porque no
son sumatorios y se modifican al modificarse la temperatura.

La ecuacion del balance sera: . ) .
my; =m, +m c

e Balance de componente Mma
Agua (vapor)

o % - -
Diluido [ ] 9 Evaporador
ma

Concentrado %]

me
En el proceso descrito por este diagrama de flujo intervienen dos componentes: los sélidos
y el agua en la que se encuentran disueltos a mayor o menor concentracion. Por lo tanto el
balance se podré establecer para cada uno de estos componentes, siendo la propiedad a
considerar el caudal masico de componente, que se medira en kg/s. La concentracién de
cada componente se debera expresar en la Unica unidad adecuada a este célculo: fracciéon
masica, por lo tanto si en los datos aparecen las concentraciones expresadas en otras
unidades el primer paso sera convertirlas a fraccion masica. Las ecuaciones de este balance

seran: Balance global:
my = my + 1,

Balance de sdélidos:

. . .Solidos _ .. . .solidos
Mg * Xadil = M¢ " Xconc
Balance de agua:
. agua _ . __agua . . agua
Mg Xagii = Ma* Xagua + Mc " Xconc

Como se aprecia, en el balance de sélidos no participa el agua. En el balance de agua
participan tanto el diluido como el concentrado porque en ambos casos contienen este
componente. Es evidente que la fraccion masica de agua en el agua vale la unidad. Las
unidades de cada uno de los términos de las ecuaciones de los balances de componente

son:
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o En el balance de sélidos:

kg diluido kg solidos kg sélidos

i . ySolidos _ -

e Adl s kg diluido -
solidos _ kg conc kg sélidos _ kg sélidos
Me* Xconc =

s kg conc s
o En el balance de agua:

i . y0UE _ kg diluido kg agua _ kg agua
a" Xail s kg diluido s

. - y9ua _ kg conc . kg agua _ kg agua
¢ " Xconc 2 kg conc 3

Dénde se monta el balance: El balance se debera establecer alli donde encuentre la

informacién necesaria para resolver las incégnitas.

Cc

En el proceso de la figura, la materia prima A se convierte en los productos B y C. Ademas,
una parte de B se recicla y vuelve a entrar en la transformacion acompafiando a A,

formando D. En estas condiciones, ¢ cuantos balances se pueden establecer?

Balance en el proceso completo Balance en la separacién de corrientes
¢
A D 1\3 B
b 2

. Balan n la uniéon rrien
Balance en la transformacién alance en la unién de corrientes

D=B(1)+C A+B(2)=D
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Actividades: PROBLEMAS

Problema n®1 Calcular la masa de concentrado que se obtendra en un evaporador por cargas cuando 3 500 kg de
diluido = l& retiran 400 kg de agua.

Diluido
Evaporador Concenirada
60 kg [ar canges
Ajgua
#0 kg

Problema n®2 Calcular el @udal masico de agua que se obtendra de un evaporador continue que se alimenta con 5
ks de diluido y del que se= obtienen 1 kgfs de concentrado.

BIBLIOGRAFIA Diluida
ut Evaparadot Cancantrado
5 hgis tankinus 1 kgis

| o

Problema n®3 Calcular | masa de concentrade al 0% de salidos que = obtendra &n un evaporsdor por cargas
cuande se tratan 300 kg de diluido con un 10% de solidos.

Dilick
— gl Evaparador Conoaninads
m'l-l I o Gangas !“'

[

Problema n®4 Calcular el tomate tritursdo, del 5% de solidos, que debe anadirse 2 400 kg de un tomate concentrado
del 50% de salidos para que la mezcla final tenga un contenido de solidos del 30%.

Tormate Irilurads
1 £% colidog
Tomate cong, Marcla
—eeeee —
S[M% sclidas A0S soldas

Problema n®5 Una planta quimica destila 10000 kg/h de una solucion al 20% de acetona en agua. Se pienden 50 kg
de acetona purs en el residun acwoso. La acetona destilada contiene 905 de acetona pura y 10% de agua. Caboular
los pesos del destilzdo y del residwso.

—

- . Columna

Ll
destilacion




ESCUELA PROVINCIAL DE EDUCACION TECNICA N24 6TO ANO CICLO ORIENTADO  QUIMICA

DIRECTORA ESCUELA PROVINCIAL DE EDUCACION TECNICA N°4: ROLDAN CLAUDIA




