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OBJETIVOS  

Reafirmar conceptos adquiridos en guía Nº3 y guía Nº2 

 Interpretar procesos de producción mediante balances de materia   

Asociar balances de materia a balances de energía. 

 

CONTENIDO  

Balance de Materia: Resolución de problemas 

 

CAPACIDADES  

Utilizar una estrategia ordenada y coherente para la resolución de ejercicios. 

Interpretar los balances de materia como flujo productivos de elaboración.  

 

Cómo resolver un balance de materia  

La ecuación de un balance de materia sirve para calcular uno de los términos en función de 

los demás que serán los datos conocidos. Para que la resolución de un balance sea más 

sencilla será conveniente escribir la ecuación a la vista de un diagrama de flujo, en el que se 

distingan claramente todas las corrientes que entran y salen, con los datos que correspondan 

a cada una de ellas.  

Los pasos a dar serán los siguientes:  

1. Identificar la propiedad sobre la que se va a establecer el balance  

2. Elegir las unidades apropiadas para el cálculo  

3. Escribir las ecuaciones necesarias para poder resolver todas las incógnitas del problema.  

4. Resolver el sistema de ecuaciones  

 Balance global de materia en un proceso por cargas:  

 

 

 

 En este caso el balance global se establecerá para el cálculo de las masas que intervienen 

que se expresarán en kilogramos.  

La ecuación del balance será:  
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 Balance global de materia en un proceso en continuo:  

 

 En este caso el balance global se establecerá para el cálculo de los caudales másicos que 

intervienen que se expresarán en kg/s. No se utilizarán caudales volumétricos porque no 

son sumatorios y se modifican al modificarse la temperatura.  

La ecuación del balance será:  

 Balance de componente  

 

 

 

 En el proceso descrito por este diagrama de flujo intervienen dos componentes: los sólidos 

y el agua en la que se encuentran disueltos a mayor o menor concentración. Por lo tanto el 

balance se podrá establecer para cada uno de estos componentes, siendo la propiedad a 

considerar el caudal másico de componente, que se medirá en kg/s. La concentración de 

cada componente se deberá expresar en la única unidad adecuada a este cálculo: fracción 

másica, por lo tanto si en los datos aparecen las concentraciones expresadas en otras 

unidades el primer paso será convertirlas a fracción másica. Las ecuaciones de este balance 

serán: 

 

 

 

 

 

Como se aprecia, en el balance de sólidos no participa el agua. En el balance de agua 

participan tanto el diluido como el concentrado porque en ambos casos contienen este 

componente. Es evidente que la fracción másica de agua en el agua vale la unidad. Las 

unidades de cada uno de los términos de las ecuaciones de los balances de componente 

son: 
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Dónde se monta el balance: El balance se deberá establecer allí donde encuentre la 

información necesaria para resolver las incógnitas. 

 

En el proceso de la figura, la materia prima A se convierte en los productos B y C. Además, 

una parte de B se recicla y vuelve a entrar en la transformación acompañando a A, 

formando D. En estas condiciones, ¿cuántos balances se pueden establecer? 
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Actividades: PROBLEMAS 
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