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Contenidos: estadistica, concepto, aplicacion, analisis, calculo.

Objetivo: Conocer los conceptos de estadistica, para analizar situaciones cientificas

orientadas a la especialidad y de la vida cotidiana.

Capacidad: Valorar el enriqguecimiento personal y colectivo que significa la adquisicion
de saberes cientificos tecnolégicos y la posibilidad de expresarlos sin perder su

identidad personal y social.

INTRODUCCION. ¢(QUE ES LA ESTADISTICA?

Cuando coloquialmente se habla de estadistica, se suele pensar en una relacién de
datos numéricos presentada de forma ordenada y sistematica. Esta idea es la
consecuencia del concepto popular que existe sobre el término y que cada vez esta
mas extendido debido a la influencia de nuestro entorno, ya que hoy dia es casi
imposible que cualquier medio de difusion, periédico, radio, television, etc., no nos
aborde diariamente con cualquier tipo de informacién estadistica.

So6lo cuando nos adentramos en un mundo mas especifico como es el campo de la
investigacion de las Ciencias Sociales: Medicina, Biologia, Psicologia,...percibimos
que la Estadistica se convierte en la Unica herramienta que permite dar luz y obtener
resultados, y por tanto beneficios, en cualquier tipo de estudio, cuyos movimientos y
relaciones, por su variabilidad intrinseca, no puedan ser abordadas desde la
perspectiva de las leyes deterministas.

Desde un punto de vista mas amplio, podemos decir que la Estadistica se utiliza como
tecnologia al servicio de las ciencias donde la variabilidad y la incertidumbre forman
parte de su naturaleza.

La Estadistica es la rama de las matematicas aplicadas que permite estudiar
fendmenos cuyos resultados son en parte inciertos. Al estudiar sistemas biolégicos,

esta incertidumbre se debe al desconocimiento de muchos de los mecanismos

PROF. PACHECO, MIGUEL



C.E.N.S. N°174 MATEMATICA TERCER ANO

fisioldgicos, a la incapacidad de medir todos los determinantes de la enfermedad y a
los errores de medida que inevitablemente se producen. Asi, al realizar observaciones
en clinica o en salud publica, los resultados obtenidos contienen una parte sistematica
o estructural, que aporta informacion sobre las relaciones entre las variables
estudiadas, y una parte de “ruido” aleatorio. El objeto de la estadistica consiste en
extraer la maxima informacion sobre estas relaciones estructurales a partir de los
datos recogidos.

Definicion:

La Estadistica se ocupa de los métodos y procedimientos para recoger, clasificar,
resumir, hallar regularidades y analizar los datos, siempre y cuando la variabilidad e
incertidumbre sea una causa intrinseca de los mismos; asi como de realizar
inferencias a partir de ellos, con la finalidad de ayudar a la toma de decisiones y en su
caso formular predicciones.

“La estadistica es la ciencia que permite tomar decisiones en situaciones de
incertidumbre”

¢ A qué nos referimos cuando hablamos de variabilidad?

Cuando nos referimos a una determinada caracteristica (p.ej. nivel de acido Urico) en
los individuos de una poblacién nos estamos refiriendo a una distribucion de valores.
La observacién de un determinado grupo de pacientes nos proporciona informacion
acerca de esta distribucion. Los resultados que observamos se relacionan con la
distribucién poblacional. Sin embargo, observaciones distintas proporcionan resultados
distintos (aunque compatibles), por ejemplo un mismo tratamiento aplicado a grupos
distintos de pacientes proporcionara resultados distintos.

La Bioestadistica es la rama de la estadistica que estudia la utilizacién de métodos
estadisticos en problemas médicos y biol6gicos. Ensefia y ayuda a investigar en todas
las &reas de las Ciencias de la Vida donde la variabilidad no es la excepcion sino la
regla.

Podemos clasificar la Estadistica en descriptiva, cuando los resultados del andlisis no
pretenden ir mas alla del conjunto de datos, e inferencial cuando el objetivo del estudio

es derivar las conclusiones obtenidas a un conjunto de datos mas amplio.

(1 Estadistica descriptiva: Describe, analiza y representa un grupo de datos
utilizando métodos numeéricos y graficos que resumen y presentan la informacion
contenida en ellos.

[l Estadistica inferencial: Apoyandose en el calculo de probabilidades y a partir de

datos muestrales, efectia estimaciones, decisiones, predicciones u otras
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generalizaciones sobre un conjunto mayor de datos. Su tarea fundamental es la de
hacer inferencias acerca de la poblacién a partir de una muestra extraida de la misma.
El andlisis de una base de datos siempre partird de técnicas simples de resumen de
los datos y presentacion de los resultados. A partir de estos resultados iniciales, y en
funcion del disefio del estudio y de las hipétesis preestablecidas, se aplicardn las
técnicas de inferencia estadistica que permitirdn obtener conclusiones acerca de las
relaciones entre las variables estudiadas. Las técnicas de estadistica descriptiva no
precisan de asunciones para su interpretacion, pero la informaciéon que proporcionan
no es facilmente generalizable. La estadistica inferencial permite esta generalizacion,
pero requiere ciertas asunciones que deben verificarse para tener un grado razonable

de seguridad en las inferencias.

CONCEPTOS BASICOS

Vamos a definir algunos conceptos basicos y fundamentales a los cuales haremos
referencia continuamente:

Unidad estadistica, Individuo o Elemento: personas u objetos que contienen cierta
informacién que se desea estudiar y que pertenecen a la poblacién en estudio.
Poblacién: conjunto de individuos o elementos que cumplen ciertas propiedades y
entre los cuales se desea estudiar un determinado fenémeno.

Muestra: subconjunto representativo de una poblacion.

Estadistico: funcion definida sobre los valores numéricos de una muestra.

Pardmetro: funcién definida sobre los valores numéricos de caracteristicas medibles
de una poblacion.

Estimador: funciéon de los valores de una muestra que se elabora para indagar el valor

de un parametro de la poblacion de la que procede la muestra.

Los parametros poblacionales se denotan con letras del alfabeto griego, mientras que
los estimadores muestrales se denotan con letras de nuestro alfabeto.

Asi, por ejemplo, la media del colesterol en una poblacion, que se denotaria por y, es
un parametro que se estima a partir de la media de los valores de colesterol en una
muestra obtenida en esa poblacién, que se representaria por x

Variables o caracteres: caracteristica observable que varia entre los diferentes
individuos de una poblacion. Las variables pueden dividirse en cualitativas y

cuantitativas.
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Modalidades o categorias: posibles valores de una variable. Las modalidades deben
ser a la vez exhaustivas y mutuamente excluyentes (cada elemento posee una y solo
una de las modalidades posibles). Las modalidades pueden agruparse en clases
(intervalos).

TIPOS DE VARIABLES

Variables cualitativas:

Se usan con datos que representan categorias que son mutuamente excluyentes,
aunque se utilicen nimeros para cada categoria no representan cantidades. Para su
medicion usamos escalas:

[1 Nominales: no hay relacién entre las categorias. Una escala nominal s6lo permite
clasificar (no jerarquizar ni ordenar). Ej.: Género, nacionalidad, situacion geografica
Distinguimos dos tipos de variables cualitativas o categéricas nominales:

[ Dicotémicas o binarias: sano/enfermo, hombre/mujer

[ Policotomicas (con varias categorias): grupo sanguineo (A/B/AB)

[ Ordinales: sus posibles categorias se encuentran jerarquizadas y ordenadas. Ej.:

Mejoria a un tratamiento, satisfaccion de un usuario, grado de dolor.

Es buena idea codificar las variables cualitativas asignando un cédigo numérico a cada
categoria (“etiqueta”) para poder procesarlas con facilidad.

iOjo! Aunque se codifiquen como nuameros, debemos recordar siempre el verdadero
tipo de las variables con las que estamos trabajando y su significado cuando vayamos
a usar programas estadisticos.

iNo todo esta permitido con cualquier tipo de variable!

Variables cuantitativas:

Se usan con datos que se expresan mediante cantidades numéricas que permiten
hacer operaciones matematicas. Existen los siguientes tipos:

1 Discretas: s6lo puede tomar valores enteros. Ej.: N° de hijos, n° de intervenciones
[1 Continuas: Si sus posibles valores estan en un conjunto infinito. Las podemos
categorizar en intervalos (trataremos este tema en la clase practica con SPSS). Ej.:

Edad, peso, tension arterial
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En la tabla se resumen los distintos tipos de variables y su utilidad:

TIPO DE VARIABLE SIRVE PARA
Cualitativa nominal CLASIFICAR
Cualitativa ordinal JERARQUIZAR
Cuantitativa discreta CONTAR
Cuantitativa continua MEDIR

Aqui tenéis un ejemplo de base de datos en SPSS:

[ Encuesta generalUsh 1991 sav -t de datos 955 S ~lo/x
Archivo Edicion Yer Datos Transformar Analizar Graficos Utilidades Veptana @
B(8(8] B ofc| 5 =k ] Ek Bl el
Nombre | Tipo |An|:h Deci| Etiqueta | Valni|
1]sexo \Mumérico/1 |0 |Sexo del encuestado {1, Hombre}..
2|raza N‘ﬂ%ﬂpu 1 0 |Raza del encuestado {1, Blanca}...
3|regidn Numérich[8 |0 |Region de los Estados Unidaos {1, Mor-Este}.
4|feliz MNYerico|1 0 |Nivel de felicidad 10, Mo procec
5|vida Numigo[1 |0 |;Suvida es excitante o ahurrida? {0, Mo procec
Blhermanos [Nymérico|2 [0 |Ndmero de hermanos y hermanas {98, No sabe’
7|hijos Ntl?r’ng’u;il:u 1 |0 |MNdmero de hijos {6, Ocho o m
8|educ Mumérice|2 |0 |Mdmero de afios de escolarizacion {97, No proce
9|edad Mamtiee2 |0 |Edad del encuestado {98, No sabe &
4| ¥\ Vista de detos ), Vista de variables / || 4| | ﬂ_
5PS5 El procesador estd preparado |z

Actividades

1. Lea atentamente la informacién y realice un esquema de la misma.
2. Busque y copie ejemplo de los distintos tipos de variables (al menos uno de

cada uno)

Para cualquier duda y presentar las guias para ver si estan bien comunicarse a:

mipacheco@sanjuan.edu.ar

Bibliografia:

PROF. PACHECO, MIGUEL


mailto:mipacheco@sanjuan.edu.ar

C.E.N.S. N°174 MATEMATICA TERCER ANO

Cuadernillo de ingreso de matemética. Universidad Nacional de San Juan Facultad de
Arquitectura, Urbanismo y Disefio.

Formacion para Personas Adultas. Procesos e instrumentos matematicos. Oscar
Serrano Gallego. Ed. PRETEXTO

Matematica. Programa de Educacion a Distancia. Nivel Medio Adultos. Cordoba

El libro de la Matematica 7, Canteros, L., Felissia, A., Fregona, D.; Ed.

Estrada, Bs. As. 1997.

El libro de la matematica 8, Guelman, N., Itzcovich, H., Pavesi, L., Rudy, M.

Ed. Estrada, Bs. As., 1998.

Directivo a cargo de la institucion. Lic. Moreno, Gabriela

PROF. PACHECO, MIGUEL



