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Tema: Molécula y atomo

Molécula: es la minima porcion de materia que conserva las propiedades de una sustancia
determinada. A su vez esta tan formadas por atomos.

Atomo: son las particulas mas pequefias que pueden combinarse para formar moléculas.

Evolucion de los modelos atdmicos

A medida que avanzaron los conocimientos acerca del &tomo, se propusieron diversos

modelos que intentaban representar su estructura de la forma mas adecuada.
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Modelo atémico de John Dalton

Fue el primer cientifico moderno, de origen inglés, que introdujo el concepto de atomo.

Postulo que: la materia estaba formada por atomos, que eran pequefias
esferas rigidas, indivisibles e indestructibles. Los 4&tomos de una misma

sustancia son iguales entre si. Los atomos de sustancias diferentes se

combinan para formar atomos de otras sustancias diferentes. Solo atomos

enteros y no fracciones de ellos se combinan entre si.

Modelo atémico de John Thompson: descubrimiento del electréon

El descubrimiento de la electrolisis que en el atomo habia un nuero igual
de particulas con carga eléctrica negativa y positivas. Las primeras recibieron

el nombre de electrones y las segundas de protones. Thompson (britanico)

proponia que el atomo era una esfera con carga positiva y con particulas

negativas distribuidas uniformemente en ella, como las pasas de uva en un budin.

Modelo atémico de Rutherford: descubrimiento del nlcleo atémico.

Este cientifico neozelandés realizo experiencias que lo llevaron a formular

gue las cargas eléctricas positivas no se encontraban uniformemente | &

distribuidas, sino concentradas en el centro del atomo, al que se le denomino

nicleo. Seguin este modelo las cargas negativas o electrones se encontraban | ®

girando a gran velocidad en orbitas alrededor ser nucleo. Entre el nucleo y los electrones
habria grandes espacios vacios. Surgio la interrogante de: Porque motivo los protones no se
rechazaban entre si, puesto que es lo que suele ocurrir con las cargas del mismo signo?
Rutherford suponia que debia existir algin fenédmeno que impedia la repulsién entre los

protones.

Modelo atémico de Bohr

Este cientifico danés descubri6 que los electrones estaban distribuidos en
un namero limitado de orbitas o niveles de energia a distintas distancias del
nucleo. En los niveles mas cercanos al nucleo los electrones tenian menos t @ ?
energia, y en los niveles mas alejados del nucleo, la energia de los electrones
era mayor.

Pocos afios después se descubrio la tercera particula atdbmica, una particula sin carga, el
neutrén por el fisico britanico James Chadwick. Esta particula, con una masa similar a la del
protén, es el neutrén. Los neutrones tienen como funcién la de mantener unidos a los

protones, contrarrestando la fuerza de repulsion entre ellos.
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Modelo atémico actual: Schrodinger

Se inspira en el modelo de Bohr pero agrega varios elementos de la
fisica cuéntica. Los electrones no giran en orbitas circulares definidas, sino
gue se mueven en zonas o nubes que rodean al ndcleo llamadas orbitales.
A cada orbital le corresponde un valor de energia que aumenta a medida
gue se aleja del nucleo. Alli la probabilidad de encontrar un electrén con
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cierta energia es muy elevada. Con este descubrimiento quedo definida la estructura basica

del atomo. A continuacién un resumen de los modelos:

MODELOS ATOMICOS
DALTON THOMSON RUTHERFORD BOHR MECANICO CUANTICO
J
Proguso decebing deschibre estuboo etaliecn
J
Atomo Ehectrones Nucleo Niveles de Comportamiento
compacto CON CArga MOMKO energla en ol dual del electrdn
° nogativa Momo {onda-particula)
Indivisible

Tema: Particulas que forman el atomo

Las particulas que conforman el a4&omo se las denomina particulas elementales o

subatdmicas. Las cuales se encuentran en gran cantidad pero las principales son los protones,

neutrones y electrones.

Numero atbmico y numero masico

Existen propiedades que definen los distintos tipos de

atomos, estas propiedades dependen, principalmente de

los protones que posea un atomo determinado, ya que la

cantidad de estas particulas, que se encuentran en el

nudcleo, no varia en los distintos atomos de un mismo

elemento. En cambio el nimero de electrones y neutrones

puede variar entre diferentes atomos del mismo tipo.

Formade representar un dtomo de un elemento
X Simbolo del elemento

A Numeromasico (A=p+n)

Z Numero atémico (Z=p)

El nUmero de protones que tiene un atomo en su nucleo se denomina niumero atomico y

se simboliza con la letra Z. coincide con el nUmero de electrones que giran en orbitas alrededor

del ndcleo.

Por otra parte, la suma de los protones y los neutrones permite obtener el nUmero de masa

el atomo, llamado también nimero masico. El nUmero masico se simboliza con la letra A.
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Actividades

1. Una con flechas los términos de la primera columna con los de la segunda

Bohr atomo moderno
Nube de electrones orbitas
Schrodinger orbitales

2. Calculen el niumero de protones, electrones y neutrones que corresponde a
cada atomo.

a) Z=17; A=35

b) Z=47; A=108

c) Z=82; A=207

3. Completen los datos faltantes en la tabla:

Z A N°p N°e N°n

45 106

35 45
23 11

Tema: Subniveles energéticos

Los subniveles de energia en el &tomo son la forma en la cual los electrones se organizan
en las capas electronicas, su distribucion en la molécula o &tomo. Estos subniveles de energia
son llamados orbitales.

La organizacién de los electrones en subniveles es lo que permite las combinaciones
guimicas de diferentes atomos y también define su posicion dentro de la Tabla Periddica de
Elementos.

Los electrones se disponen en las capas electronicas del &tomo de determinada manera
por una combinacion de estados cuénticos. En el momento en que uno de esos estados es
ocupado por un electrdn, los otros electrones deben ubicarse en un estado diferente.

Existen diferentes tipos de orbitales, con diferentes formas. En cada orbital pueden
ubicarse un maximo de dos electrones. Los orbitales se designan con las letras s, p, dy f, es
decir Sharp, Principle, Diffuse y Fundamental y se combinan cuando se unen los &tomos para
formar una molécula mas grande. En cada capa del atomo se encuentran estas
combinaciones de orbitales.

Ademas en los orbitales encontramos diferentes subniveles, que a su vez pueden guardar

mas electrones.
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NIVEL SUBNIVEL NUMERO DE NUMERO DE
ELECTRONES ORBITALES
S 2 1
2 s 2 1
p 6 3
3 S 2 1
p 6 3
d 10 5
4 s 2 1
p 6 3
d 10 5
f 14 7

Tema: Configuracion electronica (CE)

Escribir la CE de un atomo consiste en indicar como se distribuyen sus electrones entre
sus diferentes orbitales en las capas principales (niveles) y subniveles. Esta distribucion se
realiza en tres reglas:

1. Energiadelos orbitales (Regla de las diagonales)
Permite distribuir los electrones segun niveles y subniveles de energia creciente. El orden

de llenado de orbitales es:

1s? 2s? 2p® 3s2 3p®4s23d*0 4p® 552 4d1° 5p° .........

Energia
NIVEL 4’@# N° de electrones
== SUBNIVEL
Niveles

2/
; - 132/ 6/
4 pe z:/j,p/gdm/
Z- 5 482/426/4(110/4{14;
R g

Rl

I Ly
;4

7s? 7p¢ 7410 _7fi
V's - 7
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2.
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Principio de exclusion de pauli

Dos electrones no pueden tener sus cuatro nimeros cuanticos iguales. Dos electrones

deben diferir al menos en uno de sus cuatro numeros cuanticos y debe ser el spin. Un orbital

solo puede estar ocupado por dos electrones y estos deben tener spines opuestos.

1s?

3.

(1,0,0,-1/2)
f‘ (1,0,0,+1/2)
Regla de Hund o casillas cuanticas

No se llena un orbital de un subnivel con sus 2 electrones, mientras exista otro orbital vacio

en ese mismo subnivel. Los orbitales se representan por casas cuanticas, las diagonales

dejan dos lugares, cada uno para el electron de opuesto spin.

A | | 1
N NN

2p°©: AN]4AN4
| | |

Actividades

1. Dado el elemento de niimero atébmico 38:

a) Escribe su configuracion electrénica.

b) ¢ Cuantos orbitales hay en su subnivel 3p? ¢ Cuantos electrones caben en éI?

c) Si el &tomo capta un nuevo electrén, ¢ cual serd la nueva configuracion electronica del

atomo? ¢ Para cuantos electrones mas tendria capacidad esta nueva capa?

2. ¢ Cual de las siguientes configuraciones electrénicas corresponde a un atomo de bromo

(Z = 35) en su estado fundamental?

O

O

O

O

1s2 2s? 2pb® 3s? 3p° 4s? 2d1° 4p°
1s2 2s? 2p® 3s? 3p° 4s? 3d1° 4p°
1s2 2s? 2p® 3s? 3p° 4s? 3d1° 4p°
1s2 2s? 2p°® 3s? 3p® 4s? 3d*° 4p° 5st

3.Indica cuales de las siguientes configuraciones electrénicas son posibles:

O

O

O

O

1s? 2s? 2p°

1s? 2s? 2p® 3s® 3p°® 4s?
1s2 2s? 2p® 3s? 2d°

1s? 2s? 2p® 3s2 3p° 4st

4. Un &tomo neutro tiene 17 electrones:

a) Escriba su CE y sus casillas cuénticas

b) Clasifique al elemento segun Z en la tabla periédica
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