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GUIA PEDAGOGICA 9

Formacion de compuestos binarios: éxidos basicos y 6xidos acidos

Los compuestos estan presentes en la vida cotidiana...te has preguntado ;por qué un
clavo “se oxida” cuando pasa mucho tiempo expuesto al aire?.... ;no? Aca nos lo
preguntaremos y lo responderemos.

“Cuando dos o mas atomos se unen entre si, dejan de ser “atomos aislados” para
pasar a formar una “molécula”, asi todo lo que conocemos esta formado por diferentes
clases moléculas como por ejemplo los plasticos, los 6xidos, los farmacos, las drogas
sinteticas, etc.

Los diferentes tipos de compuestos se clasifican en funcion del elemento con el cual
reaccionan, por ejemplo si se combina un elemento cualquiera con el oxigeno el
compuesto resultante sera un éxido o si se combina un elemento con el hidrogeno se

obtendra un hidruro. Las ecuaciones quimicas se representan de la siguiente forma:
nA+mB ——cAB

Donde la ecuacion representa que cuando se combina A con B el producto de la

reaccion es un compuesto nuevo llamado AB.

Oxidos basicos

Los 6xidos basicos son compuestos que surgen de la combinacion de un elemento
metéalico con el oxigeno. Por ejemplo si se combina el sodio con el oxigeno, se obtendra
el 6xido de sodio. Recordar que el oxigeno es un elemento biatomico. La ecuacién de

obtencidn seré la siguiente:
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Para recordar cuales son los elementos metalicos y cudles no...

La ecuacion de obtencion nos dice que dos atomos de oxigeno se combinan con una
molécula de sodio para darnos dos moléculas de 6xido de sodio. ;Como sabemos cuél
es el nimero con el que se van a combinar los &tomos metélicos con el oxigeno? El
numero con el que se combinan los 4&tomos se denomina “valencia”. Cada atomo tiene
una o mas valencias que le son especificas, como se puede ver en la ecuacion anterior,
por ejemplo, el sodio tiene valencia 1, mientras que el oxigeno siempre tiene valencia
dos. Al momento de realizar la ecuacion se intercambian las valencias para formarla
molécula, de la siguiente forma:

1°: se colocan los elementos con sus respectivas valencias en la parte superior derecha.

Nal+ + 02—

2°: se intercambian las valencias entre los elementos dejandolas en la parte inferior de

cada uno, de la siguiente forma.
Nag><0" ; Na,0,

En el segundo paso hemos formado la molécula de 6xido de sodio, que tiene un &tomo

de sodio y uno de oxigeno. Hay casos en los que al intercambiar valencias nos quedan
en la parte inferior dos nimero pares, los cuales se deben simplificar siempre que sea
posible. Por ejemplo cuando formamos el 6xido de magnesio, donde la valencia del

oxigeno, como siempre, es dos y la del magnesio es también dos:

Mg™ + 0° — % | Mg0r| — | Mg

En este caso, pudimos simplificar, por lo que al final la molécula de 6xido de

magnesio estara conformada por un &tomo de magnesio y un &tomo de oxigeno.
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3°: una vez que hemos intercambiado valencias y simplificado, si fue posible,
finalmente armamos la ecuacidn del 6xido (en este caso seguimos con el ejemplo del

Oxido de sodio):

Na,O,

Esta ecuacién nos dice que se combina un atomo de sodio con una molécula de
oxigeno para dar como producto éxido de sodio (Na20).

4°: una vez realizada la ecuacion, se procede a balancearla, esto requiere un desarrollo
aparte, por lo que lo dejaremos para proximas guia. Como se menciona desde el
principio, el 6xido de sodio es un compuesto binario, porque esta formado por dos
componentes diferentes, en este caso, el oxigeno y el sodio.

Vamos a llamar OXIDO BASICO a la combinacion del oxigeno con un metal y
OXIDO ACIDO o ANHIDRIDO cuando el oxigeno se combina con un no metal.

Ahora lo hagamos con un ejemplo: Supongamos que queremos formar el 6xido de
hierro con valencia tres. El hierro tiene dos valencias, valencia dos y valencia tres, el
oxido que se forma en la superficie de los clavos se da cuando el oxigeno se combina
con el hierro con valencia tres. Realicemos los pasos para armar la ecuacion de

formacidn de 6xido feérrico (luego veremos nomenclatura)

Fe'se= + 07 . Fe,0,

Las valencias se encuentran en la parte de atras de la tabla periddica, pero aqui te dejo

un tabla que puede ayudarte
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METALES NO METALES

Nombre Simbolo | Valencia Nombre Simbolo | Valencia ...Uros
Litio Li Hidrdogeno H 1 -1
Sodio Na Fluor F =1
Potasio K Cloro Cl

Rubidio Rb 1 Bromo Br 1 3 5 7T -1
Cesio Cs Yodo |

Francio Fr Oxigeno 0 -2 (1)

Plata Ag Azufre 5

Amonio * NH," Selenio Se 4 6 =2
Berilio Be Telurio Te

Magnesio Mg Nitrogeno N 3 5 -3
Calcio Ca

Estroncio Sr 2 Fasforo P

Bario Ba Arsénico As 3 5 -3
Radio Ra Antimonio Sh

Cinc Zn Boro B 3

Cadmio Cd Bismuto Bi 3 5

Aluminio Al 3 Carbono C 2 4 —4
Cobre Cu 1 2 Silicio Si 4 —d
Mercurio Hg

Orao Au 1 3 Manganeso Mn 4 6 7T

Cromo Cr Cromo Cr

Manganeso Mn Molibdeno Mo 6

Hierro Fe 2 3 Wolframio W

Cobalto Co

Niguel Ni

Estario Sn

Plomo Ph 2 4

Platino Pt

*

} Aungue el ién amonic no es un elemento, se incluye agui por la gran cantidad de compuestos donde aparece.

1) Férmula

1. Na'+ 0O, —

ca'' + O, —

Fel + O, -
Fell + 0, -
NV + O, —

S

N, + 0, —
7. SV'+ 0, -
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c) Ejercicios para repasar oxidos metalicos.

c.1 Une los siguientes cationes metalicos de ndmero de oxidacion fijo con el anién oxido.

Cation Anion Formula
Metalico

Nombre

Ma'*

Mgt

Ca™

KL+

cd*

el

Ba“

n*

AP*

Sr &

Cs*

Oxidos acidos

Ahora, vamos a ver otros compuestos que forma el oxigeno, pero con un no metal. A

estos los llamaremos oxidos acidos o anhidridos.

Cada atomo tiene una o mas valencias que le son especificas, en este caso que

veremos, el cloro valencia 1, 3, 5y 7 mientras que el oxigeno siempre tiene valencia

dos. Al momento de realizar la ecuacion se intercambian las valencias para formarla

molécula, de la siguiente forma:

1°: se colocan los elementos con sus respectivas valencias (en nimeros romanos) en la

parte superior derecha

I I
Cl, + O,

Notaran que abajo del Cloro y el Oxigeno hay un 2
como subindice. No tiene nada que ver con sus
valencias, sino que son elementos diatomicos, eso
quiere decir que se encuentran de a 2 &tomos juntos en
la naturaleza. Luego al formular el anhidrido
desaparecen. Aca les dejo una lista con estos elementos
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Fluorine
> Oxygen
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. Chlorine

> Bromine



ETOA - 4°ANO - QUIMICA INORGANICA APLICADA

2°: se intercambian las valencias entre los elementos dejandolas en la parte inferior de

cada uno, de la siguiente forma

CIIIHM " —= |ClO,

2

En el segundo paso hemos formado la molécula de 6xido &cido o anhidrido, que tiene
dos atomos de cloro y tres de oxigeno. Hay casos en los que al intercambiar valencias
nos quedan en la parte inferior dos nimero pares, los cuales se deben simplificar
siempre que sea posible. Por ejemplo cuando formamos el un anhidrido de azufre
(anhidrido sulfarico), donde la valencia del oxigeno, como siempre, es dos y la del

azufre en este caso es 6 (VI):

Ejercitemos juntos
SiV+ 0" >

C” + 02” >

CIV + 02” >

SIV + 02” >

Br,' + 02" >

N2”I + 02” S
CkY+0," >
Ber” + 02” S

Estas guias, como las anteriores, deben ser resueltas y enviadas a los siguientes

correos electronicos segun su division.

4°1°: paolomz1l3@agmail.com

4°2°: gabrielalmada91l@gmail.com

Director: Téc. Jorge Grosso
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