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DEFINICIONES GENERALES:

Principalmente existen tres elementos para caudalimetros que basan su principio de

funcionamiento en la velocidad del fluido: Los vertederos (para canales abiertos), las
turbinas y las sondas ultrasonicas. Los primeros, en este articulo no seran de mucho interés,
los medidores de caudal tipo turbina se basan en un rotor que gira a una velocidad
proporcional al caudal

del fluido que pasa. Para obtener la velocidad de giro del rotor se pueden utilizar dos
técnicas. La primera de ellas consiste en la variacién de la reluctancia que experimenta un
circuito magnético exterior al paso de cada una de las palas del rotor. Dentro del grupo de
los medidores rotativos, destacan el cicloidal, el birrotor y eloval.

Los cicloidales consisten en dos l6ébulos engranados entre si que giran en direcciones
opuestas y desplazando un volumen fijo de fluido en cada revolucién. El sistema birrotor
consta de dos rotores sin contacto mecanico entre si que giran sincronizados gracias a un
acoplamiento con engranajes externo a la cdmara por donde pasa el fluido (donde estan los
dos rotores). El desgaste mecanico es minimo por no existir contacto entre los dos rotores y
porque estos estan equilibrados estatica y dinamicamente. Ademas, se apoyan en
rodamientos de bola de acero inoxidable. Su aplicacion principal es la medicién de caudales
de productos petroliferos. Los medidores ovales estan formados por dos ruedas ovales que
engranan entre si. Su movimiento de giro es debido a la presién diferencial creada por el
fluido.

Medidor de velocidad mediante efecto doppler

Este método fue creado por Yeh&Cummins en 1964,
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luz dispersada por las particulas en suspension que deben introducirse al fluido. Con la
velocidad de las particulas obtenidas, mediante una aproximacién, se puede obtener la
velocidad del fluido. Otras ventajas de este medidor es que no depende del sistema de
referencia y no requiere de calibracion (Lépez, 2008).

En simples palabras, la técnica consiste en que el laser se proyecta en un lente, generando
2 trayectorias del laser en donde en su interseccidn crean un elipsoide, en él se generan los
espectros de las ondas del fluido, y mediante la entrada de éstas a una abertura, se capta la
luz dispersada obtenida del volumen de medida. Todo este proceso es mostrado en la
siguiente imagen:
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Ventajas: No genera pérdidas de energia en el fluido, es preciso.
Desventajas: Complejo, costoso. Funciona sélo en flujos cerrados y liquidos.
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tiempodeterminado, se obtendra la velocidad media del fluido.
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Ventajas: Puede usar varios puntos de referencias, sirve para fluidos con impurezas, no
provoca pérdidas considerables de energia en el fluido.
Desventajas: Funciona en escurrimientos abiertos y liquidos.

Turbinas

Consisten en una agrupacién de aspas acopladas en un eje, las que giran cuando pasa el
fluidos través de ella. A partir de la velocidad angular de las aspas se puede obtener la
velocidad del fluido.

Counter/Motion sensor

Rotor support

Flow direction

T
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Turbine

La seccion transversal de la turbina se ve como muestra la siguiente imagen:

Con el fin de simplificar los calculos, asumiremos que las aspas de la turbina son rectas y

delgadas.
Sean:
A: radio del rotor
—_— . .
v R: radio de la turbina

C: ancho de las aspas

S: distancia entre las aspas
V: velocidad del fluido
entrante

w: velocidad angular

B: angulo entre el eje del

-
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tubo y las aspas de la
turbina
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Ventajas: Sirve para medir la velocidad de flujos liquidos y gaseosos. El muy preciso.
Desventajas: Los fluidos liquidos deben ser limpios, existe mucha pérdida de energia, la
viscosidad del fluido afecta altamente en la medicion.

Rotametros El medidor de flujo de secciéon variable mas importante

consiste en un flotador, a veces con un surco en espiral en sus paredes ...
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verticales, encerrado en un tubo de vidrio troncocénico, terminado en i
bloques metalicos convenientes para su insercion vertical en la ™=
conduccion. Al pasar el fluido, el flotador asciende, girando si estd dotado

de la espiral aludida, y se sitla a una altura determinada segun la velocidad
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del mismo. El flotador determina por su peso la diferencia constante de

presion. Como el tubo es troncocoénico, a medida que ocupa posiciones mas elevadas el
flotador deja mayor espacio entre él y el tubo para el flujo del fluido. Otro aparato medidor
del tipo del rotametro es el medidor de émbolo basado en el desplazamiento de un émbolo a
lo alto de un cilindro con un surco de
seccion variable grabado en su pared que
al ser atravesado por el fluido dejara

mayor o menor seccién de paso al mismo

segun la posicion del émbolo en funcion
de la velocidad del fluido.

_—-r-"'/ ot ikt f“/ ;"f :_—j..;_/_.;_,t'_

-

Py

r

TIPS RESUMIDOS Y SENCILLOS
Medidor de Velocidad

Dispositivo colocado dentro de un conducto y compuesto por un elemento mévil accionado

directamente por la velocidad del agua (de alli su nombre). EI movimiento se transmite
luego, mediante procedimientos mecanicos o de alguna otra naturaleza, el mecanismo
indicador el cual totaliza el caudal. Los medidores de velocidad basicamente se dividen en:
Medidores de chorro unitario: Dispositivos compuestos por un rotor de turbina que gira
alrededor de un eje perpendicular al flujo de agua en un medidor. Se denomina chorro Unico
si el chorro hace contacto con la periferia del rotor en un solo lugar.
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PRINCIPIO DE VELOCIDAD INFERENCIAL

L: VELOGIDAD POR
TEND

Medidores de chorro multiple: Dispositivos compuestos por un rotor de turbina que gira
alrededor de un eje perpendicular al flujo de agua en un medidor. El chorro hace contacto
con diferentes puntos alrededor de la periferia del rotor.

SISTEMA DE MEDIDORES DE VELOCIDAD

CHORRO MOLTIPLE CHORRO ONIEO

TRABAJO PRACTICO N2 7
OBJETIVOS:que el alumno sea capaz de

Comprender la importancia de los elementos de medicion de velocidad.
Identificar los diferentes elementos de medicion de velocidad.

Aplicar los conocimientos adquiridos en ejercicios de aplicacién.

ACTIVIDAD:En forma individual
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Interpretar y analizar el siguiente video.
https://www.youtube.com/watch?v=k-DWc9SsAc4

Realizar la experiencia en su hogar. Tomando 10 mediciones.

LN~

Realizar un informe colocando en una tabla los valores encontrados.
PRESENTACION:Trabajo Practico realizado en tamario de hoja: A4, con encabezado:
nombre de la escuela y nombre materia, y pie de pagina: nro. de pagina, nombre alumno y
nro. de practico. Tipo y Tamano de fuente Arial 11. Enviar el trabajo practico al Email:
gusabo12@hotmail.com

Correo electronico Profesor: gusaboi2@hotmail.com

Director: Téc. Jorge Grosso

Docente: Prof. Gustavo Cortez



