ESCUELA AGROTECNICA “EJERCITO ARGENTINO” — CUARTO ANO- PRODUCCION DE PLANTAS EN VIVERO

GUIA PEDAGOGICA N° 2

Escuela: Escuela Agrotécnica “Ejército Argentino”

Docentes: Deolinda Acosta — Maria A Ortiz — Jorge Epifanio Carrizo — Antonio Ontivero
Curso: 4to 1ra, 4to 2day 4to 3ro
Turno: Tarde y Mafiana
Espacio Curricular: Produccion de Plantas en Vivero
Titulo de la propuesta: El Suelo: Concepto, Propiedades Fisicas. Suelos Artificiales o
sustratos.

“NO CONSIDERES EL ESTUDIO COMO UNA OBLIGACION, SINO COMO UNA

OPORTUNIDAD PARA ENTRAR EN EL BELLO MUNDO DEL SABER”.

Obijetivos:

< Valorizar el suelo como fuente principal para la produccién de plantas.
< Reconocer los componentes del suelo y sus propiedades fisicas y quimicas.

Capacidades a desarrollar

+ Reflexionar acerca de la importancia del suelo para el desarrollo de la vida vegetal.

SUELO
El suelo es la capa superior de tierra compuesta de soélidos, liquidos y gases en donde se
desarrollaran las raices de las plantas, al tomar de ahi los nutrientes necesarios para crecer.
Un suelo ideal tiene una distribucion pareja de organismos sélidos, como minerales y
materia organica, y poros para la circulacion de agua y aire.
Propiedades fisicas del suelo
El suelo estd compuesto por sustancias solidas, como minerales de rocas y residuos de
plantas y animales; agua y aire.
Las propiedades fisicas del suelo se pueden sentir, oler y/o medir y estan relacionadas con
la estructura, textura, color y capacidad para sostener el agua; en otras palabras, de estas
propiedades depende si el suelo es apto para la siembra.
1) El color:
El color del suelo depende de su composicion, niveles de minerales y materia organica. Por
ejemplo: un suelo oscuro generalmente tiene mas materia organica; los mas rojizos tienen
mejor circulacion de aire y agua, mientras que los palidos pueden significar que tiene poca
materia organica y han durado mucho tiempo encharcados.
2) La textura:
La textura esta relacionada con la cantidad de particulas de distintos tamafios, como puede
ser arena (2.0-0.05 mm), limo (0.05-0.02 mm) y arcilla (menos de 0.002 mm), en el suelo; la
proporcion de estas tres es fundamental para saber si el suelo es viable para la siembra de
hortalizas.
3) La estructura:
La estructura es la manera en la que se agrupan las particulas del suelo y los espacios. Una
buena estructura de suelo se distingue por su mezcla de macroporos, por donde circula el
agua y el drenaje; y los microporos, que almacenan el liquido.
4) Capacidad para retener el agua:
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El ciclo del agua en el suelo comienza con su llegada a través de precipitaciones o
irrigacion, el liquido se drena por el suelo y se evapora. La retencién del agua depende de
los poros disponibles; los suelos ideales para siembra tienen una capacidad pareja para que
circule el aguay el liquido, pues el aire en exceso pudre la planta, mientras que una
cantidad excesiva de agua puede reducir el vigor de la planta.

SUELOS ARTIFICIALES, SUBSTRATOS

El suelo mineral es el medio de cultivo universal para el crecimiento vegetal, aunque, en las
plantas cultivadas en maceta o contenedor, ha sido progresivamente sustituido por sustratos
con proporcién mayoritaria de elementos organicos.

Llamamos sustrato el suelo artificial, de origen organico o no, que se utiliza para el cultivo de
diversas plantas y, especialmente, las ornamentales cultivadas en invernadero.

Ademas de servir de soporte y anclaje de la planta, el sustrato o suelo artificial debe
suministrar a la planta, al igual que el suelo mineral, las cantidades adecuadas de aire, agua
y nutrientes minerales.

Si las proporciones de estos componentes no son las adecuadas, el crecimiento de la planta
puede verse afectado y originar diversas fitopatologias entre las cuales cabe citar:

a) Asfixia debida a la falta de oxigeno, que impide la respiracion de las raices y de los
organismos vivos que habitan el suelo.

b) Deshidratacién debida a la falta de agua, que puede Llegar a producir la muerte de la
planta.

c) Exceso o carencia de nutrientes minerales, desequilibrio entre sus concentraciones, que
limita el crecimiento de las plantas.

d) Enfermedades producidas indirectamente por las causas anteriores, al volverse las
plantas mas susceptibles al ataque de los virus, bacterias, hongos, etc. El estudio de un
sustrato se realiza desde la misma vision que el del suelo mineral. Asi, el estudio de la
materia organica, las sustancias minerales la granulometria del sustrato, su densidad,
porosidad, estructuracion, el agua y su dinamica y la quimica de sustratos, con el pH,
salinidad, C.I.C (Capacidad de Intercambio Cationico) , etc., son las mismas distinciones que
para un suelo mineral.

Propiedades fisicas de los Sustratos

Al hablar de sustratos, la materia mineral disminuye mucho y es ocupada por la organica.
Las proporciones de las fases sélida, liquida, y gaseosa en un medio de cultivo, varian con
la naturaleza del medio y con las condiciones exteriores (drenaje, temperatura, humedad,
etc.)

No hay que olvidar que la Materia Organica tiene mucha porosidad, lo que indica que, en un
volumen determinado de sustrato, habra mas espacio disponible para el agua y el aire que
en un mismo volumen de suelo mineral. Esto explica que las plantas puedan desarrollarse
en volumenes de sustrato reducido, como los contenidos en una maceta.

Por lo general, si un sustrato no posee una fertilidad adecuada, puede mejorarse afiadiendo
enmiendas o abonos, o lavando con agua para eliminar el exceso de las sales. Pero si su
estructura fisica resulta inadecuada, dificilmente podremos mejorarla.

El reducido volumen de un medio de cultivo en contenedor respecto a un suelo natural de
campo implica que las propiedades fisicas de aireacién retencién de agua que debe cumplir
un sustrato sea mucho mas exigentes. En primer lugar, debera tener un 85 % o mas de
porosidad, para que pueda alojar en el minimo espacio del contenedor cantidades elevadas
de aire y agua. Debe, ademas, tener una buena distribucién de los poros, puesto que si
mayoritariamente posee macroporos tendra una buena aireacioén (oxigeno), pero tendra una
mala retencién de agua. El caso contrario consiste en una demasia de microporos, lo que
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repercutira en una falta de aireacién (aunque tenga una buena reserva hidrica) y en posibles
problemas de asfixia radicular.

La porosidad total de un sustrato puede calcularse facilmente (como haciamos con el suelo
mineral) si se conoce su densidad aparente y real. La porosidad nos permitird determinar
valores importantes de cualquier sustrato, como la cantidad de sustrato contenido al
comprar un volumen determinado, el grado de mineralizacién de algunos componentes, la
inclusion de material mineral y, ademas, controlar el grado de compactacion.

La cantidad total de agua retenida por un sustrato depende de la proporcion de poros de
pequefio tamafio y del espesor o altura del sustrato dentro del contenedor.

La porosidad del aire es la propiedad fisica mas importante en los sustratos, y puede
determinarse también por métodos sencillos, algunos de los cuales se encuentran al alcance
del agricultor.

Si un sustrato tiene un valor bajo de porosidad de aire, debera limitarse el riego, sobre todo
en invierno en que las pérdidas de agua por evapotranspiracion son bajas, para no saturar
con agua los macroporos ocupados por aire. Por lo contrario, un sustrato con elevada
porosidad de aire debera ser regado frecuentemente en verano, para reponer las pérdidas
de agua.

En general, las propiedades fisicas de un sustrato no pueden predecirse de forma sencilla a
partir de sus ingredientes, ya que éstos varian mucho de unas zonas a otras y, ademas, al
mezclarlos, se producen interacciones entre los componentes, que hacen que las
propiedades fisicas de la mezcla final no sea la media de la de sus ingredientes. Por ello, es
necesario determinar en cada caso las propiedades de los ingredientes o mezclas utilizadas,
lo que, en algunos casos, puede realizarse en la propia explotaciéon y, en otras ocasiones,
en un laboratorio.

Principales Tipos de sustratos, usados en la produccién de plantas.

Los sustratos se subdividen en organicos e inorganicos. Los primeros suelen estar
principalmente constituidos por compost, turba o por algun tipo de resto vegetal como la
corteza de pino, y presentan su propia dinamica puesto que, al ser organicos, tienden a
mineralizarse. Los segundos estan constituidos por diversos materiales inorganicos inertes y
suelen ser el producto o el subproducto de algun tipo de industria.

A menudo es conveniente la mezcla de algunos de ellos, puesto que entonces se consiguen
propiedades conjuntas de los componentes de la mezcla. Como ya se ha dicho, las mezclas
no presentan unas propiedades directamente proporcionales a los porcentajes de los
componentes de la mezcla, sino que cada mezcla se comporta como un sustrato Unico con
propiedades caracteristicas.

La legislacion de algunos paises obliga a los fabricantes de sustratos a medir y vender sus
productos por volumen y no por peso; es una medida contra el fraude, puesto que al poder
retener los sustratos tal cantidad de agua, el fabricante podria sobresaturar la turba de agua
y vender agua a precio de sustrato.

Compost

Los sustratos de crecimiento utilizados para el cultivo en contenedores se incluyen
normalmente bajo la denominacién de compost. Estos materiales se les llama también
sustratos para plantas, medios de crecimiento para los vegetales o, simplemente, mezclas.
Con el paso del tiempo los agricultores han ido afiadiendo a los suelos elegidos para
preparar un compost con unas propiedades fisicas favorables, una gran variedad de
materiales:

v mantillo de hojas, agujas de pino, restos vegetales, turba, arena
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Como suplemento a los nutrientes que se liberan de los materiales presentes en el compost,
se afiaden a las mezclas, para proporcionar el nivel de nutricion necesario, diversos abonos
organicos de liberacion lenta, o pequefas dosis de fertilizantes inorganicos solubles, en
polvo.

Para poder conseguir el adecuado crecimiento de las plantas, ante un reducido espacio para
un suficiente desarrollo radicular, son fundamentales unas correctas propiedades fisicas y
nutricionales del medio.

Compost de suelo franco

Tienen como producto basico suelo franco esterilizado, para eliminar los hongos e insectos
gue lleva el suelo, organismos que suelen ser responsables de los irregulares resultados
gue proporcionan los compost tradicionales. Existe el riesgo de desencadenar una toxicidad
por amoniaco, que puede desarrollarse después de la esterilizacion de un suelo con pH
superior a 6,5 o con un contenido muy alto de materia organica. En suelos con pH por
encima de 6,5 o inferiores a 5,5 existe la posibilidad de que se desencadenen deficiencias
nutricionales. Por otra parte, los contenidos de arcilla y de materia organica del suelo franco
deben ser suficientes para dotarle de una buena estabilidad estructural. Para lograr una
mejora adicional de sus caracteristicas fisicas se afiade turba y arena; la turba proporciona
una mayor capacidad de retencién para el agua y la arena gruesa asegura un libre drenaje
y, por tanto, una buena aireacion. Existen dos tipos fundamentales de compost: uno para
semilleros y estaquillas, y otro para el cultivo en macetas.

El primero esta constituido por dos partes de suelo franco, una parte de turba y una parte de
arena. Deben utilizarse suelo franco arcilloso, bien drenado, con bajo contenido de
nutrientes y un pH entre 5,8 y 6,5; turba sin descomponer, del tipo 3-10 mm, con un pH entre
3,5y 5,0;y arena, tipo 1-3 mm. Por metro clbico de compost se le afiaden 1,2 Kg de
superfosfato y 600 Gr de carbonato de calcio.

El compost para macetas esta constituido por 7 partes, en volumen, de suelo franco, 3
partes de turba y 2 partes de arena. Para adecuarlo a las necesidades nutritivas de un
determinado cultivo, el nivel de nutrientes se ajusta afiadiendo las cantidades apropiadas de
abono. 1,2 kg de superfosfato, 600 g de sulfato de potasio y 600 g de carbonato de calcio.
Todos los compost basados en suelo franco deben prepararse a partir de componentes de
caracteristicas conocidas y de acuerdo con las instrucciones indicadas. Este tipo de
compost da buenos resultados y son de facil manejo, debido a la capacidad de absorcion de
agua y de retencion de nutrientes que tiene la arcilla presente en los mismos.

El principal inconveniente de los compost basados en suelo franco ha sido siempre la
dificultad de disponer de una materia prima de calidad, asi como también su elevado costo,
derivado de la necesidad de someterla a un proceso de esterilizacion. Ademas, el suelo
franco debe conservarse seco antes de su utilizacion, resultando dificil y pesado el manejo
de grandes cantidades.

Turba

La turba se define como la forma disgregada de la vegetacién de un pantano, descompuesta
de modo incompleto a causa del exceso de agua y la falta de oxigeno, que se va
depositando con el transcurso del tiempo, lo que favorece la formacién de estratos mas o
menos densos de materia organica. Otra definicion ha sefialado que este sustrato natural
esta formado por depédsitos de restos de musgos y plantas superiores que se hallan en
estado de carbonizacion lenta, fuera del contacto con el oxigeno, por lo que conservan largo
tiempo su estructura anatoémica. En funcion del lugar de génesis de cada turba, se clasifican
en bajas, intermedias o llanas, y altas. Las turberas bajas, soligenas o eutréficas; son turbas
fuertemente descompuestas que no son aptas para la agricultura, pues poseen una baja

pag. 4
DOCENTES: Deolinda Acosta — Maria Alejandra Ortiz — Jorge Carrizo — Antonio Ontivero



ESCUELA AGROTECNICA “EJERCITO ARGENTINO” — CUARTO ANO- PRODUCCION DE PLANTAS EN VIVERO

porosidad, una deficiente retencion de agua y aire pudiendo contener materiales fitotoxicos
en su complejo de intercambio.

Las turberas altas, ombrégenas u oligotréficas son las turberas que se forman en las
regiones frias con altas precipitaciones y humedad relativa elevada. Estas turbas retienen
elevadas cantidades de agua, las capas vivas exteriores van soterrando a las muertas
inferiores. Agron6micamente, no es tan apreciada puesto que, debido a su descomposicion,
ha perdido muchas de sus propiedades.

Finalmente, existen las turberas de transicién que presentan caracteristicas intermedias
entre las altas las bajas.

Las turbas, al ser materia organica, presentan las mismas propiedades, ya estudiadas, que
la materia organica en los suelos minerales. Suelen tener un alto poder de retencién de
agua. También presentan un pH prominentemente 4cido. Su C.I.C serd muy alto y su
porosidad o potencial para retener aire también.

Restos de coniferas

Uno de los suelos artificiales que ha dado un buen rendimiento son los restos vegetales de
diversas especies. Entre los mas destacados, podemos citar las cortezas y las agujas de
pinus sp. Las cortezas y las agujas tienen una densidad real muy elevada, del orden de 2,00
y 1,90 respectivamente, que asegura una buena retencion de agua y aire.

Cabe sefialar que, si queremos que el sustrato tenga una buena retencion de agua
disponible para las plantas, tendremos que escoger granulometrias entre 0,1y 0,5 cm. Si,
por lo contrario, nos interesa que el substrato tenga una buena aireacién, escogeremos
granulometrias més gruesas (a partir de 7 cm).

Videos Relacionados:

Analisis casero de suelos: https://www.youtube.com/watch?v=BE1 bN3nkok
Propiedades fisicas del suelo: https://www.youtube.com/watch?v=16C|BNuRz_ Y

Actividades:
Lea atentamente el documento y observa los videos sugeridos, luego realiza las siguientes
actividades:
1. Elabore un concepto de SUELO.
2. Complete el siguiente cuadro referido a las propiedades fisicas del suelo.
PROPIEDAD CARACTERISTICAS
COLOR
TEXTURA
ESTRUCTURA
CAPACIDAD DE DRENAJE

3. Defina que es un sustrato, ¢Qué tipos de sustratos se mencionan? ¢Por qué es
importante para las plantas?

4. Detalle que le sucede a la planta cuando los componentes no son adecuados.

5. ¢Qué es la porosidad, que tipos de poros podemos encontrar, que le aportan a los

vegetales?

pag. 5
DOCENTES: Deolinda Acosta — Maria Alejandra Ortiz — Jorge Carrizo — Antonio Ontivero


https://www.youtube.com/watch?v=BE1_bN3nkok
https://www.youtube.com/watch?v=16CjBNuRz_Y

ESCUELA AGROTECNICA “EJERCITO ARGENTINO” — CUARTO ANO- PRODUCCION DE PLANTAS EN VIVERO

6. Elabore un cuadro comparativo de los tipos de sustratos.

7. Actividad Préactica. En casa, en un espacio reducido (Im? o en cajones) elabore

sustrato, usando como ejemplo la siguiente imagen.

VAS A NECESITAR

| Materia cafe para producir carbam 071G vaTcHo POra prodaly ntr Ogen«
Hojas secas, ramas, ¥ozos de madera + Pn 0 y hoj s 00 truta y vegetaes +
| Bcerrin, Niros de cald, trapos de algoson bolsas ¢o 10, restos de cate

papei tnturado, papel periddico y servillatas

Selecciona un drea con Agrega materia verde y café Mantén la composta
sombra cerca de una fuente alternadamente en capas. himeda [(no muy mojada)
de ngua. Seca y mantén uni proporcion de 3 L husredad ayuda a la Gescom
El tnmaho iGeal pars 1 &es O paries Oo calbs por 0 do verdes. POSCIOn de matena Grgdnca
COMPOSES o5 de 1 Mero Cibee. Asegueato Que 108 Malenaes

IRZA U TeOgraris, 16§ O CuNgue Grances esshiy contdos O Inlura

Or masoral pars aslar UN GRG0 oos

do BT pata N CoMpogior

Voltea ocacionalmente tu Oubn Ia Gltima capa con tierra iTodo listo!
mezcia de composta pary Cusnd 8 Malenn 56 OBCUre2oa por
proveerie oxigenacion. Los rr-ulcn&cs Suiein 88 Moperalu COMpiets, B fesiOuds do AMonos u
E0 ayud a 3cokerat o procoso CONONTSE AYENCH SU BeSDOMPOSOXn, 0lros Jospeniions, 1y Composts esta
d0 compaatae y mantend los ma- RS0 DOGT S W VaDOr 5l Agrigaia ¥ cesped. jadines. O
10nales verdiatos, 10 quo de Es20 signiica Que 0822 uNcosando, no CUNMGUIDT UGN QU NECESRe UM Duen
MNUYe of NS00 B0 QU0 30 GEmonen 1o plarmes Ahora sclo dobos espors 000 1000 do rultonies
Mos Clores
NO DEBES AGREGAR:
Meotal, vidfio y otros que No se en . carbén o coniza, restos de plantas infectadas, desechos
de mascotas, huesos, cCame, grasa, aceiios, lacteos, huevos {los cascaronas astan bien) y restos de plantas tratadas con
pesticdas quimicos.
LQue o3 Vermicomposia?

La Vermicomposia es un tipo do composta que usa lombrices (Elsonia Fotida) para descompones
materia organica. Pon las lombrices en un reciplente de 15cm - 30cm de profundidad, en capas
©oN tema, pendaico y No@as. Aseglmle que o recipente tenga pequenos hoyos en i base para
poermitir su voniiiacion y aronajo. Los Gaspoerdicios do comida y fruta sordn pronto susituidos por
exoremento reo en nutrientes. Este Mtodo requiere Mucho MENos espacio, asi que es una gran

para no con un area grande para un COMPOSIen ragular

RESULTADDS &

D RESIDU0S SOLIBS -

( } |tsmssou c QUETRANSFORMAN =,

8. Confeccione un registro semanal (fotos-textos) de los cambios observados en el
proceso, los mismos deben ser enviados semanalmente por imagen al grupo de WhatsApp

del espacio curricular, para que el docente pueda acompafiar y asesorar el seguimiento.

DIRECTOR: Prof. MERCADO, CARLOS A.
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