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Capacidades a desarrollar:

El alumno pueda conocer y analizar los contenidos relacionados con intercambiadores de
calor. Participar activamente en la produccion escrita de la guia pedagdgica.

Mecanismos basicos de transferencia de calor

La transferencia de calor puede verificarse por medio de uno o mas de los tres mecanismos
de transferencia: conduccion, conveccion o radiacion.

1. Conduccidn: por este mecanismo, el calor puede ser conducido a través de solidos,
liquidos y gases. La se verifica mediante la transferencia de energia cinética entre moléculas
adyacentes. En un gas las moléculas “mas calientes”, que tienen mas energia y movimiento,
se encargan de impartir energia a moléculas colindantes que estan a niveles energéticos
mas bajos. Este tipo de transferencia siempre esta presente, en mayor o menor grado, en
sélidos, liquidos y gases en los que existe un gradiente de temperatura. En la conduccion
la energia también se transfiere por medio de electrones “libres”, un proceso muy importante
en los sélidos metalicos. Entre los ejemplos en los que la transferencia se verifica ante todo
por conduccién, se cuentan la transferencia a través de paredes o intercambiadores de una
nevera, el tratamiento térmico en el forjado de acero,la congelacién del suelo durante el
invierno, etcétera.

2. Conveccion. La transferencia de calor por conveccion implica el transporte de calor en un
volumen y la mezcla de elementos macroscépicos de porciones calientes y frias de un gas o
un liquido. Ademas, con frecuencia incluye también el intercambio de energia entre una
superficie sélida y un fluido. Conviene aclarar que hay una diferencia entre la transferencia
de calor por conveccion forzada en la que se provoca el flujo de un fluido sobre una
superficie sélida por medio de una bomba, un ventilador, u otro dispositivo mecanico y la
conveccion libre o natural, en la cual un fluido mas caliente 0 mas frio que esta en
contacto con la superficie solida causa una circulaciéon debido a la diferencia de densidades
que resulta del gradiente de temperaturas en el fluido. Ej:la pérdida de calor en el radiador
de un automévil (un ventilador hace circular aire), la cocciéon de alimentos en un recipiente
que se agita, el enfriamiento de una taza de café caliente al soplar en su superficie.

3. Radiacion: La radiacion es la transferencia de energia a través del espacio por medio de

ondas electromagnéticas.
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INTERCAMBIADOR DE CALOR

En las industrias de proceso, la transferencia de calor entre dos fluidos casi siempre se lleva

a cabo en intercambiadores de calor. El tipo mas comun es uno en el cual el fluido caliente y
el frio no entran en contacto directo el uno con el otro, sino que estan separados por una
pared de tubos o una superficie plana o curva. La transferencia de calor se efectia por
conveccion desde el fluido caliente a la pared o la superficie de los tubos, a través de la

pared de tubos o placa por conduccién, y luego por conveccion al fluido frio.

Tipos de intercambiadores

Intercambiador de calor de doble tubo: Es el intercambiador mas simple, donde uno de
los fluidos fluye en el interior de una tuberia y el otro lo hace en el espacio anular entre
ambas tuberias. Los fluidos pueden circular en paralelo o a contracorriente. El
intercambiador puede fabricarse con un simple par de tubos adptando las conexiones en los
extremos, 0 con varios pares interconectados en serie. Este tipo de intercambiador es (util

principalmente para velocidades de flujo bajas.

Intercambiadores de tubos y coraza. Cuando se manejan flujos mas grandes se usa un
intercambiador de tubos y coraza, que es el tipo mas importante en las industrias de
proceso. Los flujos de estos intercambiadores son continuos. Se usan muchos tubos en
paralelo con uno de los fluidos circulando en su interior. Los tubos, distribuidos en forma de
manojo, estan encerrados en una sola coraza y el otro fluido fluye por el exterior de los
tubos, dentro de la coraza. En la figura se muestra el modelo mas simple de intercambiador
de tubos y coraza que corresponde a un solo paso por los tubos y un solo paso por la
coraza, es decir, se trata de un intercambiador |-l a contracorriente. El fluido frio entra y
circula por los tubos en paralelo en un solo paso, mientras que el fluido caliente entra por el
otro extremo y fluye a contracorriente por el exterior de los tubos. Se usan deflectores
transversales de tal manera que el fluido se ve forzado a fluir perpendicularmente por la
bateria de tubos en lugar de hacerlo en paralelo. Esta turbulencia adicional generada por el

flujo transversal, aumenta el coeficiente de transferencia de calor de la coraza.
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En el

disefio de intercambiadores de calor se debe considerar las siguientes

especificaciones:

Especificaciones sobre la performance térmica.
Especificaciones sobre la pérdida de carga de las corrientes.
Coeficientes de ensuciamiento.

Limitaciones geométricas.

Actividades:

Mencione tipos de mecanismos de transferencia de calor.

¢La transferencia de calor por conveccion sucede en los solidos?

¢ Cual es la diferencia entre conveccion natural y forzada?

¢ Cual es el tipo de intercambiador mas usado en la industria de proceso?
¢, Qué es un deflector?

¢ Qué es circulacién en cocorriente y contracorriente?

N o o bk~ wDdPE

¢ Qué calor experimentan cuando se emplea un liquido puro saturado como

medio calefactor?

Mail: mcrgaitan@gmail.com

Director: Grosso Jorge.
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