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Una indeterminaciéon matematica es una expresion algebraica que aparece en el calculo de
los limites y cuyo resultado no se puede predecir.

Cuando aparece una indeterminaciéon en un limite, el limite depende de la propia funcion.

Esto conlleva que, aunque aparezca la misma indeterminacion, el limite puede ser distinto
para funciones distintas.

Las indeterminaciones son las 7 siguientes expresiones:
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INDET. ALTERNATIVA DE METODOS PROPUESTOS

0 S oara k£ 0
Cuando el resultado da 0 para ™ 7= “

Se resuelve por medio de

Ya sabemos que no es posible dividir un nimero (K) por cero, si lo probamos en la
calculadora nos dara error. Sin embargo, recuerda que cuando hablamos de limites
el cero no es un valor 'estatico’, sino un valor al que nos aproximamos. Un

numero k dividido entre otro muy préximo a cero da un numero muy grande, que sera
positivo 0 negativo segun la relaciéon que haya entre los signos de k y del 0.

El limite puede ser T°C.  —2>C o  no tener limite.
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Ejemplo | ,, = L1 2
z——1az t1 ) Tomamos los limites laterales para determinar el signo de .
. r—1 , Sile damos a la " un valor que se acerque a -1 por
1n =5 .
rs—1-x+ 1 ! la izquierda como —-1.1; tanto el numerador como
denominador son negativos, por tanto el limite por la
izquierda sera; +02C
Sile damos a la i’ un valor que se acerque a —1 por
) z—1 ( . .
lLim i — : la derecha como —0.9. El numerador sera negativo y
v 1t T+
' el denominador positivo, por tanto el limite por la
derecha sera: —2C.
Como no coinciden los limites laterales, la funcion no tiene limite cuando « » |
1
, lim —
Ejemplo | =—0 1<
I 1 1 Como resultado da una indeterminacion. Tomamos los limites
m1 — = - . . ~
T—0 12 (0 laterales para determinar el signo de <.
. 1 + (1)
lim ( ) lim — = (— = 00
r—l- r= (Jr] RO | (_+'l
Como coinciden los limites laterales la funcién tiene limite ©C cuando @ — ()
0/0 CASO |
1 Al intentar calcular el limite, se identifica la indeterminacion del tipo cero
sobre cero.
2 Se descomponen en factores los polinomios de el numerador y denominador.
3 Se simplifica la fraccién.
4 Se calcula el limite de la expresion simplificada
. R .|"i_] J[ QLI" 1]
Ejemplo | lim

r——1 ,’172 —1
Se calcula el limite y nos da una indeterminada 0/0

ot 20t | (D2 r2-( 1)t
.1_1.“[ t i‘l rt { t : (L)t
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Ejemplo

. v+ 2x + 1 -

Jm o b
. [z l"!( . |
lim = lim

r——1 |gtT [ — 1) r——1 2 — 1
.o +1 —1+4

lim -

r——1 1 — 1 —1 -

El numerador es un trinomio cuadrado
perfecto que lo podemos escribirlo como

un binomio al cuadrado.

Simplificamos numerador y denominador

Calculamos el nuevo limite.

Algunas veces vamos a tener que resolver mas de un caso, hasta llegar a un
resultado que nos permita salvar la indeterminada o hasta agotar todas las
instancias para saber que no tiene limite en ese punto.

2
. €T 1
lim ——

t——1ax% + 2x +

Al resolver el limite nos da una indeterminada 0/0

lim 1 (1) -1
ez 12041 (D)2 y2( 1)
2
T — 1

li . — 1

e RS, TR R

R R ox—1
lim : — = lim .
r——1 (@ + J_],l‘ r—-1g 4+ 1

r—1 -1

lim :
z——1x+1

El numerador es una diferencia de
cuadrado y el denominador es un

trinomio cuadrado perfecto.

Simplificamos

Calculamos el limite y nos da otra indeterminada

Como obtuvimos cero solamente en el denominador, debemos identificar si este

limite va a infinito positivo, negativo o no tiene limite (por un lado se va a infinito

positivo y por el otro, negativo). Para esto tomamos limites laterales.

LT 1 2 .
“11+r1 0. Mo A
—09—-1 —-1.9 .

- : lim
—09+1 0.1 rt——1

T — 1

™
1 limite por izquierda

limite por derecha
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Ejemplo

Como el limite por la izquierda y derecha no son iguales se concluye que no existe

el limite en x = -1

CASOI |
Este caso aplica cuando tenemos una fraccion que tiene un radical, generalmente en

el denominador.

A continuacién se explica el procedimiento para obtener el limite cuando tienes una
indeterminacioén del tipo cero entre cero.

1 Al intentar calcular el limite, se identifica la indeterminacion del tipo cero

sobre cero

2 Multiplicamos numerador y denominador por el conjugado de la expresion

irracional.
Expresion Conjugado
Xpresic o) i 5
Expresion - Co 31 VT 3 V7
a4+ Vb a
a — \/B a 20 — Hvr? — | 20 +Hvad — | ejemplo

3 Se realizan las operaciones y se simplifica la fraccion

Toma en cuenta que una expresion irracional multiplicada por su conjugado, da

como resultado una diferencia de cuadrados.
. / . RN (- £ :

4 Se calcula el limite de la expresion simplificada

£

lim ———
01 —+1—x

s,(l + - Multiplicamos y dividimos por el conjugado
11_1;% (1-v1-=z del denominador

Realizamos las operaciones y simplificamos
En el denominador tenemos una suma por diferencia (binomios conjugados) que

sera igual a diferencia de cuadrados
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ozl + 1 —2) oozl +1=2) _
lim — — — = lim =liml++1—=x
=0 ] — (1 —mx) = F =

Calculamos el limite

lim 1 N—xz=

.z-n}lll TV ! El limite es 2

ACTIVIDADES PROPUESTAS
1- Resuelva los siguientes limites (del caso k/0) y salve la indeterminada cuando
sea posible. realice el desarrollo completo de cada ejercicio propuesto.

—1 x+4

lim
x—0 X

) X242 1 )
lim = lim = = im

x—2 X= -
= 0 7

B
C- I'— '?IJ M

a- d-

2- Salve la indeterminada, cuando sea posible, en los casos 0/0

2 2
B _ : X
lim—— = lim x-1 _ lim
a- X—*3 .,-‘L—j‘ b' r—1 xz — 1 Cc- x—=0 1 - 1 — X
’ V1 —x?
im ———
d- 71 vx+1
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